Experimentalni tlohy KFPP | (2011/2012)
Uloha¢.5 - prakticka cvieni s operénimi zesilovai a ¢islicovou logikou

Dil¢i ulohy:

1) Na desce univerzalnich plosnych spegstavte a vyzkouSejte zapojeni s

a) invertujicim operaim zesilovaem, zesileni —100x

b) neinvertujicim opetaim zesilovédem, zesileni +2x

c) komparétor s hysterezi, prahovagiapy = +1V a U= -1V

d) navrh#te pomoci programu FilterPro pasmovou propusiddi se $edni frekvenci
1 kHz a Sikou pasma 50 Hz. Propust sestavte na desce urivietz@losnych spdja
promeéite odezvu na jednotkovy skok a kngitovou a fazovou charakteristiku.

2) Na desce nepdjivého kontaktniho pole

a) sestavte z logickych obvibtady HC astabilni klopny obvod kmitajici na frekvenc
1 kHz, sodasré s vystupem na polo¥im kmitaitu

b) s obvodem NE555 sestavte monostabilni klopnypdbktery po stisku ttdtka
generuje puls délky 500ms

3) Voliteln& uloha
a) Sestavte z logickych obvibtady HC losovaci kostku se 6 diodami LED.
Po stisknuti tléitka Zistane jedna LED n&dho&mozsvicena. Funkci obvodu pkigite pomoci
osciloskopu-logického analyzatoru.
b) Sestavte regulator teplotyidané platformy.
c) Sestavte stmivpro halogenovou zarovku.
d) Sestavtéizeni katodového Zhaveni s omezenim velikosti proud
e) Porovnejte &kolik typu prenosweislicového signalu na vzdalenost 15m

(TTL,CMOS,HC/AC,RS232,RS485,LVDS, optika), poroweeipozdni signalu, maximalni
bitovou frekvenci a sp&tbu (v zavislosti na frekvenctgnosu dat).

f) K vyvojovému modulu MSC1201EVM nebtsC1210EVM s jednépovym
mikrokontrolérem fipojte jedno Zidel —cidlo teploty (d varianty), tlaku, vihkosti,
zrychleni, otdivého zrychleni nebo fotodiodu. NapiSte programeyéaveni v jazyce C,
které bude provad periodické ndieni @islusné veliiny, jeji zobrazeni na monitoru PC a
indikaci p‘ekrateni stanovené urogrpomoci LED na vlastnim modulu. Vyvojové ph@sti
k dispozici.



Zakladni informace o elektronickych zapojentéelnpdme z online skript Prof. Tichého:
http://physics.mff.cuni.cz/kfpp/skripta/elektronika

Informace o pasivnich elektronickych gastkach:

Rezistory:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Rezistor
http://www.bucek.name/stranky/ruzne/odporove radiytmove rady.htm
Kondenzatory:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kondenz%C3%Altor

Diléi tloha 1:

Invertujici a neinvertujici zesilove:

Tichy/Kapitola 5.1 — Analogové zpracovani signaimsd

Komparéator:

Tichy/Kapitola 5.5 - Analogové zpracovani signélafiparatory a elektronické spia

Taky je hodg hezky odkaz
http://www.bakal06.chytrak.cz/30---Operacni-zesdog. pdf
kde je na str. 2iigpdstaven prakticky pojem ,virtualni zétmn

K zapojeni invertujiciho a neinvertujiciho zesiltea komparatoru pouzivame integrovany
obvod MAA741. Technicka specifikace obvodu (datashe
http://pdfil.alldatasheet.com/datasheet-pdf/viewd82ETC/MAA741.html

P&smova propust:

FilterPro je volg dostupni SW aplikace od vyrobce Texas Instruments
http://www.ti.com/tool/filterpro

vSechny pdtbné Gdaje o analogovych filtrech jsou v manugbundgramu FilterPro:
http://www.ti.com/lit/an/sbfa001c/sbfa001c.pdf

K zapojeni pasmoveé propusti pouzivame integrovdowpd NE5532P (dualni opeira
zesilova). Technicka specifikace obvodu:
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/ne5532.pdf

U realizace pasmoveé propusti je ifgdia gesré dodrzet hodnoty s@astek. Doporéeny
postup: znifit a vybrat co nejpodol#si kondenzatory, zstenou hodnotu kondenzaitior
zadat do FilterPro, nechat d@ji@at rezistory, rezistoryipsré sestavit z rezistér

Vv typizovan&ad, prentfit a pouzit.

Po oba zesilow# a pasmovou propust &kt funkci pomoci generatoru funkci a osciloskopu.
Promefit pienosovou charakteristiku — zavislost zesileni aélzo posunu harmonického
vstupniho signélu na frekvenci. ZesilgeaZjistit mezni frekvence, z#it Gtlum

v nepropustném pasmu (dB/oct), &ihrychlost gelehu, zdokumentovat zkresleni signalu.
P&smova propust: &it propustné pasmo, aifit ttlum v nepropustném pasmu (dB/oct),
ov¢étit fad propusti. Zdokumentovat, jakém propust neharmonické vstupni signaly
(obdélnik, pila). Pomoci digitalniho osciloskopwkdmentujte isobeni propusti na
spektrum signalu (Fourierova transformace).



Dil¢i uloha 2
Zakladni informace o funkci a zapojeni logickyctvotti cerpame z

Tichy/kapitola 7.2.3 Reprezentace zakladnich loggbkfunkci elektronickymi obvody
Tichy/kapitola 7.2.4 Integrované logické obvodyystém TTL a systém MOS/CMOS
Tichy/kapitola 7.5 Sekveni logické systémy — klopny obvod typu D

Terminologie: Astabilni klopny obvod = oscilator
Schemata oscilatdrsestavenych z hradel cmos (HC) Ize vyhledat reanetu, nap:
http://www.fairchildsemi.com/an/AN/AN-118.pdf

Pro cleni frekvence 2 Ize pouzit klopny obvod typu DIfih), napiklad v pouzde
74HC74,
www.onsemi.com/pub/Collateral/74HC74.PDF

v s

obvodi, viz.

http://en.wikipedia.org/wiki/555 timer_IC

V dokumentaci k obvodu

www.ti.com/litv/slfs022h

najdemeaadu doportienych zapojeni praizné moznosttizeni¢asoveho prbéhu signah
véetrg zapojeni monostabilniho multivibratoru. Na vstapajime tlgitko tak, aby po stisku
generovalo sestupnou hranu, na vystuftedmou diodu (LED) ochrannym rezistorem, viz.
http://en.wikipedia.org/wiki/LED _circuit

Pro diki dlohu 2 existuji alternativitesSeni.

Oscilator Ize sestavit ze dvou monostabilnich mildtator, nag. v pouzde 74HC123,
www.nxp.com/documents/data_sheet/74HC _HCT123.pdf

Stabilni i monostabilni klopny obvod, st&jjako cli¢ frekvence Ize postavit i okolo NE555.

U sestavenych zapojeni&@ime a zdokumentujeme fuékost pomoci osciloskopufipadre i
pomoci logického analyzatoru. U astabilniho klopméhvodu u¢ime rychlost pelghu
signalu a porovname s rychlostepshu operaniho zesilovée z Glohy 1. Pomoci logického
analyzatoru zdokumentujeméeghodové jevy (,glitch®) v logickych Grovnich niafklopného
obvodu typu D.



Volitelné ulohy

Studenti si po prvni hodémpraktika zvoli, kterou volitelnou tlohou by seiradbyvali.

Ramec volitelnych uloh je volfgi areSeni nejsou striktndana. Zapojeni I1ze vymyslét
vyhledat na internetu, vedouci praktika jsoukrdispozici se svymi zkuSenostmi. Nasleduje
kratka charakteristika tloh a navriggeni.

a) Sestavte z logickych obviothdy HC losovaci kostku se 6 diodami LED....
Realizace slozi{Sihoc¢islicového zapojeni. Sestavime z obvéady HCEi TTL, pouzijeme
znalost astabilniho klopného obvodu z ulohy 2, divpé ocitac (nag. 74HC192)
www.ti.com/litv/schs163f

tlacitko a dekodér z logickych hradel a LED diod.

b) Sestavte regulator teploty dtané platformy.

Realizace sloz¥{Siho analogového zapojeni. Pouzijemernagpojeni neinvertujiciho
zesilova@e z ulohy 1 a dalSi zapojeni s OZ — integrattip.gxistrojovy zesilova. Akeni ¢len
muze byt realizovan pomoci NE555 zapojeného jako igeoepuls s prongnnou stidou a
spinaciho tranzistoru pro topeni.

c) Sestavte stmivgro halogenovou Zarovku.

Realizace bezeztratové regulace vykonu. Seznamdrabex pouzivanym principem
regulace vykonu elektrickych #iaeni vSech velikosti (Zarovka, wka, tramvaj,
precerpavaci elektrarna...). PouZijeme jednoduché zapsjgmistorem gevzaté z
http://pandatron.cz/?294&reqgulator_jasu_sitove zaro

a upravené pro napdjeni 12 V ac, kterym budidiejas halogenové Zarovky nebo &g
stejnosmirného motoru.

d) Sestavtéizeni katodového Zhaveni s omezenim velikosti proud

Tohle je viceméhobecné hlawka pro zajemce o konstrukci uzitg/ch zapojeni pro
experiment, kterym se zabyvaji. Ke konstrukci kataho Zhaveni je pitba nagiklad
funkeni elektronové nebo iontoveéld nebo vyp#&ovadlo, vSe ve vakuu. Kdybysteshin
jakykoli jiny prakticky napad, I1ze se mu v ramcaktika (a vaSeho volnéh@asu, tohle zabere
vice nez 4 hodiny)d&novat.

e) Porovnejte ékolik typi prenosueislicového signalu na vzdalenost 15m ...
Uloha inspirovana hardwarovymi gebami p@itacovych siti a velkych experimen(CERN,
ITER). Elektronika spolu pé&tbuje komunikovat, zde si &ifme rekterd uskali.

f) K vyvojovému modulu MSC1201EVM nebo MSC1210Ejésingipovym
mikrokontrolérem fipojte jedno zidel ...

Prototypické uloha z digitalizace experimentu¢rStigitalizace, vyhodnoceni a vizualizace
fyzikalnich veltin. Jedndipové mikrokontroléry jsou v s@asnosti pouzivany v podstate
vSech elektronickych aplikacich. MSC1201EVM je vipxy modul postaveny kolem
mikrokontroléru msc1201y3. Katalogové listy modalmikrokontroléru:
http://media.digikey.com/pdf/Data%20Sheets/Texadtis2iments%20PDFs/MSC1201,120

2EVM.pdf
http://www.ti.com/lit/gpn/msc1201y3




