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S-bursty st typom sporadickych radiovych emisii pochadzajucich z magnetosféry Jupitera. Tieto
najmohutnejsie planetarne radiové emisie v Slnecnej sustave prvykrat pozorovali Burke a Franklin v
roku 1955. Hoci bolo odvtedy vynaloZzené zna¢né Usilie na preskumanie tohto javu, stdle existuju

len dohady o mechanizme vzniku tohto tikazu.

dt=0.8ms, df=12.50kHz [Stokes S]
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Obr. 1: Dynamické spektrum signalu nameraného na observatoriu Lustbiihel. Na obrazku vidiet
dva S-bursty na frekvenciach v rozsahu 15.5 az 18.5 MHz.. Zobrazeny Stokesov parameter S
predstavujuci celkovy vykon.
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Priebeh rieSenia projektu

Vznik tohto projektu bol umozneny spolupracou s Instititom vesmirneho vyskumu (IWF) Rakuskej
akadémie vied (OAW) v Grazi, ktory ndm data poskytol. Tie boli namerané radioteleskopom na
Observatériu  Lustbithel 17. februdra 2004 pomocou dvoch kolmo na seba polarizovanych
logaritmickych antén (Sirka pasma 12.5 MHz, stred pasma 20.577 MHz). Poskytnuté data boli
zdigitalizované 12 bitovym AD prevodnikom so vzorkovaciou frekvenciou 25 MHz. Na
spracovanie boli vybrané useky obsahujtiice S-bursty.

Kym skupina v Grazi sa zamerala na skimanie polarizacie viny (pomocou Stokesovych
parametrov, vid obr. 1), my sme sa pokusili nafitovat’ data pomocou sinového modelu s
parametrami (obr. 2). Sucastou tejto spoluprace bol aj tyzdnovy pracovny pobyt Ulricha
Taubenschussa v Prahe a miia v Grazi.

Samotné spracovavanie som zacal analyzou a modifikaciou existujuceho programu napisané¢ho v
IDL, ktory bol vytvoreny na spracovanie dat z druzic Cluster. Vystupom je stibor s casom meniacich
sa parametrov (kvadraticky zdvisld amplitida, frekvencia a fiaza). Na orientdciu sa v signale a na
vymedzenie hrani¢nych frekvencii pre filtrovanie som pouzival dynamické spektra generované

programom v IDL od Ulricha Taubenschussa.

Dosiahnuté vysledky
Prvym vysledkom mojej prace je software na ziskavanie parametrov sinového modelu v zavislosti
na Case a na grafické zobrazovanie tychto vysledkov. Vystupom programov je stibor parametrov a
ich grafické zobrazenie, a to nafitovand vinova forma (obr. 2) a Casova zavislost’ parametrov—
amplitady, frekvencie a fazy (obr. 3).
Druhym vysledkom st predbezné poznatky o chovani vlnovych balikov S-burstov. V grafoch
zavislosti amplitady, frekvencie a fazy na Case (asi stovka intervalov ako na obr. 3) som pozoroval
rozne typy vinovych balikov.
® NajcastejSie sa vyskytujucim pripadom je splynutie lokdlneho minima amplitidy s lokdlnym
maximom frekvencie a lokdlneho maxima amplitidy s minimom frekvencie. So
vzrastajucou amplitudou teda frekvencia klesa a opacne.
® Druhy, avSak ovela menej casty, je opacny pripad, ked amplitida rastie stcasne s
frekvenciou a opacne.
e Dal3i pozorovany pripad je klesajiica resp. rastica frekvencia pocas celého priebehu.
Napr. na obr. 3 st takmer vSetky baliky prvého typu, v strede intervalu sa nachddzaju dva baliky

posledného typu. Predpokladam, ze vinové baliky nesymetrické a nepravidelného tvaru mohli

2/4



f=4190.221 kHz, A =0342 -352.(1-,,) +1.61e+005(1-,)°, @ = 149°
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Obr. 2: Ukazka odfiltrovanej vinovej formy fitovanej sinovym modelom
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Obr. 3: Casova zavislost parametrov amplitidy, frekvencie a fizy
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vzniknut superpoziciou viacerych balikov. Napoveda tomu prislusny priebeh frekvencie, ked
nepravidelnému vinovému baliku prislicha priebeh frekvencie napr. s dvoma minimami (na obr. 3
dvakrat). Na tomto obrazku sa vSak vyskytuje aj jeden nepravidelny balik, ktorému odpoveda len

jedno minimum frekvencie (prvy balik zl'ava).

Vyuzitie vysledkov projektu

Ziskany software a predbezné vysledky vyuZijem pri d’alSom, Statistickom skimani zavislosti
amplitudy a frekvencie. Program planujem doplnit’ algoritmami na hl'adanie lokalnych minim a
maxim amplitady a frekvencie, zikat® $tatistické rozdelenie dizok balikov a rozsahov amplitid, v
akom rozmedzi frekvencii sa vyskytuju, histogram rychlosti zmien frekvencie, pokusit’ sa o ziskanie
percentudlneho zastipenia typov vinovych balikov. Tieto poznatky by mohli objasnsit, na ¢om

zavisi typ balikov.

Zaver
Vysledkom projektu je software s grafickym vystupom na ziskanie parametrov sinového modelu S-

burstov v radiovom signale z magnetosféry Jupitera a predbezné spracovanie tychto vysledkov.

Alexander Tomori, 12. oktober 2006

Vyjadreni vedouciho projektu:

S ptedkladanou zpravou plné€ souhlasim. Kolega Tomori se vynikajicim zpiisobem zapojil do
spolupréce s pracovistém v Grazu. Ziskané vysledky povazuji za velmi slibné a po dal$im
zpracovani lze s velkou pravdépodobnosti o¢ekavat jejich publikaci. Rad proto doporucuji
vyplaceni druhé ¢asti stipendia.

Ondfej Santolik
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