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Prubéh reSeni projektu

V rdmci teSeni projektu jsme se n#ije seznamili s daty ziskanymi druzicemi
Cluster, zfisobem jejich uloZeni a zpracovavariggevsim s ohledem na emise rovnikového
Sumu. Vytvdili jsme programové vybaveni k systematickému zpracovani vSech dgstupn
meéfeni za dosavadni dva rokynosti druZzic.

NejdilezitejSi body, kterymi jsme se zabyvali v nasledujici analyze jsou:
» Pouziti existujici programového vybaveni pro zpracovani dat¢ekend vytvdgeni
datovych soubdrvhodnych pro dalSi zpracovani.
» Aplikace iznych metod analyzy vicerozZmych vinovych néteni na ziskané datové
soubory.
* Podrobné zpracovani vysledk porovnani s existujicimi poznatky atigrava
publikace.

Data, ktera byla pouZzita pro systematickou analyzu pochazi z dvowiteningistroja
STAFF-SA na palub ¢tyi druzic Cluster. Ziskali jsme 603 datovych intetiydidy druZice
Cluster byly v rovnikové oblasti v blizkosti perigea jejich drahy. ®wuadlium polarizace vin
jsme pouZzili ikeni 3 magnetickych a 2 elektrickych antén.

Pro utovani statistickych vlastnosti rovnikového Sumu jsme nejprve navrhli ladn&s
implementovali algoritmus pro automatickou identifikagthto emisi. Je sloZen ze dvou
krokd. V prvnim z nich vybereme z dat naf@nych na druzici data s magnetickoikgil
mensi nez 10 stuf (jelikoz je z gedchoziho vyzkumuiejme, Ze na &Sich magnetickych
Sickach se rovnikovy Sum nevyskytuje) a elipticitou mensi nez 0.2. Vyugivditom
znalosti, Ze emise typu rovnikového Sumu jsou vzdyitdimearre polarizovany. Hranice 0.2
byla vybrana na zakladstatistického rozboru dat pomoci histogramu, ve kterém je tato
zretelre vidét. Ve druhém kroku identifikaniho algoritmu pak pro kazdytipad zvlas
hledame pomoci metody nejmenSiétverai parametry Gaussova rageni tak, aby co
nejlépe odpovidalo intenzitdm danéhidppdu (integrovanymips frekvence) jako funkce
magnetické gky.



Takto ziskané parametry se pak uplgit v dalSi analyze. Konkrétnse jedna fedevsSim o
vypocet pramérnych spektralnich matic pro jednotlivéigady. Pro roz&ni moznosti dalSi
analyzy jsme tyto matice pitali pro kazdé frekvami pasmo zvl&§ tj. 16 matic na kazdy
zkoumany pipad. Naslednou analyzotchto matic a paramétivySe zmignych Gaussovych
modefi jsme byli schopni &init nasledujici zaery.

Dosazené vysledky

Nejvice maxim intenzity emisi rovnikového Sumu se vyskytuje wiater dvou
stupit v okoli geomagnetického rovniku. Polg&i €chto emisi je ve &tSirg pripadi
mensi neZit stupre.

NejpravatpodobrjSi frekvence emisi je meiyt a pti nAsobkem lokalni cyklotronni
frekvence proton Prav@podobnost vyskytu pomalu klesd &em k vysSim
frekvencim.

Pon®r intenzity magnetického a elektrického pole vyiv@lvé skupiny bod,
nazn&ujici existenci dvou druh plasmatu o tznych hustotach (uvitita vre
plasmasféry)

Vicebodova nsieni ukazuji, Zze amplituda vin typu rovnikového Sumu gaimice
v ¢ase nez v prostoru.

Vyuziti vysledkia projektu

1. Programové vybaveni pro systematické zpracovani vinovyékenh druzic Cluster
vytvorené v pdatku projektu je vyuzivano k dalSim analyzam.

2. Vysledky projektu byly pouzity v nasledujicichfiggvcich na mezinarodnich
konferencich:

Santolik, O., F. Bmec, K. Gereova, E. MacuSova, Statistical study of equatorial noise
below the local lower hybrid frequency observed by Cluster, Spatiaporal
Analysis and Multipoint Measurements in Space, Orleans, Franck; May 2003;
abstracts p. 18.

Némec, F., Santolik, O., Gereova, K., MacuSova, E., Cluster Observations of
Equatorial Noise Below the Lower Hybrid Frequency, Magnetospliegponse to
Solar Activity, September 9-12, 2003, Charles University, Prague. Abstracts p. 69.

MacuSova, E., Gereova, K., Santolik, O¢niec, F., Systematic Analysis of Whistler-
mode Emissions Observed by Cluster in the Low-latitude Magnet@sphe
Magnetospheric Response to Solar Activity, September 9-12, 2003, Charles
University, Prague. Abstracts p. 65.

Gereova, K., Macusova, E., Santolik, O¢niec, F., Analysis of Whistler-mode
Emissions Observed by Cluster, 6th Cluster Workshop, 29 September tmi&0Oc
2003, ESTEC, Noordwijk, The Netherlands.

3. Vysledky projektu byly pouzity v nasledujici praci zaslané do mezinarodagupisu



» Santolik, O., F. Bmec, K. Gereova, E. Macusova, N. Cornilleau-Wehrlin, Systematic
analysis of equatorial noise below the lower hybrid frequency, s$teanAnnales
Geophysicae, 2003.

4. Vysledky projektu byly pouzity v nasledujici préacitigravované k zaslani do
mezinarodnih@asopisu :

« Neémec, F., Santolik, O., Gereova, K., MacusSova, E., Cluster Observations of

Equatorial Noise Below the Lower Hybrid Frequency, in preparaitanetary and
Soace Science, 2003.

V Praze dne 13ijna 2003

FrantiSek Nmec, 3. ronik

Vyjadeni vedouciho projektu

S predkladanou zpravou prsouhlasim. Kolega &nec se fikladnym zgisobem zapojil do
prace na analyze dat druzic Clustercemz s¥dci vySe uvedeny seznam publikaci a
konferernich gispivki. Rad proto dopokiuji vyplaceni druhéésti stipendia.

Existuje-li moznost zvySeni vyplacerastky, jak napovida formulace ve stipendijnidau
fakulty, rozhod® doporwuji takové moznosti v tomtoifpact vyuZzit.

Ondiej Santolik, KEVF



