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Priibéh FeSeni projektu

Prvni ¢ast projektu se zaobira studiem kvaziperiodickych vinovych emisi, které jsou
pozorovany uvniti nebo blizko plazmopauzy. Jsou to Sirokopasmové emise, jez byly poprvé
presentovany J.M.Wattsem a spoluautory v roce 1963. Charakteristicka je pro n¢ periodicka
modulace intensity, kterd se mtize objevovat v periodach od nékolika sekund az do n¢€kolika
minut. Jiz v minulosti bylo publikovano vice ¢lanku, kde se autofi zminovali o rizné formé
struktury téchto emisi a na zakladé spektralnich forem byly rozdéleny do péti skupin podle
jejich Casové-frekvencnich spektrogrami. Dle ptedchozich publikaci byla nase snaha nalézt
nov¢ piipady kvaziperiodickych emisi a podrobnéji je prozkoumat. Ke studiu jsme pouzivali
data ze Ctyt druzic Cluster, kde jsou umistény i pfistroje STAFF (Spatio-Temporal Analysis
of Field Fluctuations) a WBD (Wide Band). Pfedevsim jsme zkoumali data, kde WBD m¢til
ve frekvenénim rozsahu 0-9,5 kHz, na kterém jsme predpokladali vyskyt kvaziperiodickych
emisi.

Druha ¢ast projektu navazuje na studentsky projekt vypsany v lofiském roce. Pracovali
jsme s daty ziskanymi z méfeni pfistroji STAFF-SA (Spatio-temporal analysis of field
fluctuations) umistnénych na palubé Ctyi druzic Cluster. V porovnani s lofiskym projektem
jsme zpracovavali 752 intervalii dat, obsahujicich dva roky méfeni. Vyuzivali jsme hlavné
data, kdy se druzice nachazely v rovnikové oblasti blizko perigea jejich drahy (na vzdalenosti
ptiblizné Ctyt zemskych polomérti) kde lze pozorovat rtzné typy vinovych emisi ve
hvizdovém modu. Pro studium jednotlivych vlastnosti jsme méli k dispozici méfeni z 3
magnetickych a 2 elektrickych antén.

Pro lepsi systematické zpracovani jsme doplnili seznam dostupnych méteni z druzic
Cluster. Pro jednoduchou statistickou analyzu jsme pouzili primérné spektrogramy.
Vodorovnou osu jsme rozdé¢lili na 65 interval magnetické Sitky v oblasti mezi —65 a 65
stupni magnetické Sitky a logaritmicky vzatou svislou osu jsme rozd¢lili na 27 frekven¢nich
intervall mezi 8§ Hz a 4 kHz. Spektrogramy byly téz vykresleny pro jednotlivé useky
magnetického lokalniho c¢asu, protoze viny hvizdového médu se vyskytuji ve vSech
oblastech. Program vykreslujici primérné spektrogramy a histogramy pro vykonovou
spektralni hustotu, Poyntingliv vektor, vlnovy vektor a dal§i vlnové parametry vyuziva
métené spektralni matice. V oblasti —30 az 30 stupiiti magnetické Sifky jsme téz vypocitali
odhad smérodatné odchylky vysledka. Do této prace se zapojil kolega Jifi Klimes, student 3.
ro¢niku.



DosaZené vysledky

Z vypoctu prumérnych hodnot a smérodatnych odchylek parametri vin hvizdového modu
jsme dosli k nésledujicim zaveérim:

zdroj emisi typu chorus (jeden z typl vin hvizdového modu) je lokalizovan v tzké
oblasti poblize magnetického rovniku, v rozmezi nékolika (typicky 3-5) stupiti
magnetickée $irky.

chorus predstavuje pravotoCivé kruhové polarizovanou vinu a rovnikovy Sum (téz
jeden z typi vin v hvizdového modu) je polarizovan linearné, jak lze ocekdvat z teorie
studeného plazmatu.

vektor vlnové normadly je v oblasti zdroje chorovych emisi paralelni s vektorem
magnetického pole Zemé, coz je zjisténi, jez ma velky vyznam pro aktudlni diskusi o
vzniku vIn typu chorus.

z vyhodnoceni elektromagnetické planarity vyplyva, ze chérus se Sifi od zdrojové
oblasti do vysSich magnetickych Sitek.

Dalsi vysledky:

byl vytvofen seznam vlnovych méteni druzic Cluster s pfistrojem STAFF a doplnén
soucasnymi métfenimi piistrojd WBD, ktery je k dostupnosti na webové strance:
http://terezka.ufa.cas.cz/santolik/downloads/perigee/Cluster STAFF_SA_perigee.html
byly prostudovany ptipady, kde pfistroje WBD m¢éfily ve frekvenénim rozsahu pod
9,5 kHz. V piipadech, které jsme studovali, nebyly nalezeny zaddné vinové emise, které
by odpovidaly bézné pouzivané definici kvaziperiodickych emisi.

Vyuziti vysledkii projektu

Vytvofeny seznam vlnovych méfeni druzic Cluster se vyuzivd k dalSimu
systematickému a analytickému zpracovani.

Vysledky projektu byly pouzity v nésledujicich pfispévcich a na mezinarodnich
konferencich:

1. Nemec, F., O. Santolik, K. Gereova, E. Macusova, N. Cornilleau-Wehrlin,
Systematic Analysis of Whistler-mode Emissions Below the Lower Hybrid
Frequency Based on the Data of the Cluster Project. AGU Fall Meeting, San
Francisco, USA, December 8-12, 2003.

2. Santolik, O., F. Nemec, K. Gereova, E. Macusova, Y. de Conchy, H. Laakso, N.
Cornilleau-Wehrlin,Equatorial Noise Emissions Observed Below the Lower
Hybrid Frequency Close to the Plasmapause, Plasmasphere meeting, ESA
Headquarters, Paris, France, July 16, 2004.

3. Nemec, F., O. Santolik, K. Gereova, E. Macusova, Y. de Conchy, H. Laakso, N.
Cornilleau-Wehrlin, Investigation Of Waves Below the Lower Hybrid Frequency
in the Equatorial Region, 35th Cospar Scientific Assembly, Paris, France, July 18-
25, 2004.

4. Macusova. E., O. Santolik, K. Gereova, J.Klimes, Y. de Conchy, Cornilleau-
Wehrlin,Systematic study of whistler-mode emissions bassed on the data of



STAFF-SA instruments on board the Cluster spacecraft, VLF Workshop,
Sodankyla, Finland, September 27 — October 1, 2004.

5. Nemec, F., O. Santolik, K. Gereova, E. Macusova, Y. de Conchy, H. Laakso, N.
Cornilleau-Wehrlin, Systematic Study of Equatorial Noise Emissions Below the
Lower Hybrid Frequency Based on the Data of the STAFF-SA Instruments On
Board the Cluster Spacecraft, VLF Workshop, Sodankyla, Finland, September 27—
October 1, 2004.

- Vysledkd projektu bylo téZ pouzito v nasledujicich publikacich v mezinirodnich
recenzovanych ¢asopisech:

1. Nemec, F., O. Santolik, K. Gereova, E. Macusova, Y. de Conchy, N. Cornilleau-
Wehrlin, Initial Results of a Survey of Equatorial Noise Emissions Observed by
the Cluster Spacecraft, Planetary and Space Sci., in press, 2004.

2. Nemec, F., O. Santolik, K. Gereova, E. Macusova, Y. de Conchy, H. Laakso, N.
Cornilleau-Wehrlin, Investigation of Waves Below the Lower Hybrid Frequency
in the Equatorial Region, Advances in Space Res., submitted, 2004.

Podékovani
Dékujeme kolegovi Jitimu KlimeSovi, studentovi 3. ro¢niku oboru Fyzika, za pomoc

s vypoctem odhadii smérodatnych odchylek vysledkii systematické analyzy parametrii vin
hvizdového modu.

V Praze dne 13. fijna 2004

Eva Macusova a Katarina Gereova, 3. ro¢nik

Vyjadreni vedouciho projektu
Souhlasim s piedkladanou zpravou. Kolegyné Mactusova a Gereova se aktivné zapojily do

systematické prace na analyze dat druzic Cluster o ¢emz svédéi vyse uvedeny seznam
publikaci a konferen¢nich ptispévkl. Rad proto doporucuji vyplaceni druh¢ ¢asti stipendia.

Ondfej Santolik, KEVF



