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Soucasny stav FeSeni prislusné problematiky

Lvi fev (LR) jsou intenzivni, uzkopasmové hvizdové viny na nizkych frekvencich
(typicky 100-200 Hz). Jsou pozorovany ve vinovych balicich s charakteristickou dobou zivota
v fadu desetin sekundy. Viny v tomto hvizdovém modu mohou byt pozorovany ve vnitini oblasti
mezi magnetopauzou a razovou vilnou (angl. Magnetosheath) na frekvencich od 3 do 300 Hz.
Maximalni intenzity dosahuji na 200 Hz v blizkosti magnetopauzy na strané pfivracené ke Slunci
[1] . Hvizdové viny mohou byt nestabilni v oblasti mezi magnetopauzou a razovou vinou, pokud
kolma slozka elektronové teploty je vétsi neZ te¢na vzhledem ke sméru magnetického pole. LR se
Casto vyskytuji v magnetickych brazdach spjatych s hustotnimi vrcholy, jez jsou typické pro
usporadani vin zrcadlového mddu. To je ndsledkem daného poméru kolmé a te¢né slozky teploty
elektront. Pocet rezonujicich elektronti v nariistu hvizdové nestability je vétsi v magnetickych
brazdach. Vétsina LR je objevena Sifice se v malych uhlech mezi vlnovym vektorem Kk a
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byly pozorovany protibézné vinové vektory v dvou smérech najednou. Pro tento druh analyzy je
nezbytné pouzit soucasné probihajici pozorovani jak magnetického pole tak i elektrického.

V ptipadé ze elektromagnetické fluktuace jsou diky pirevladajici rovinné viné, symetrickd matice
5x5 umoznuje ur¢it smér vinového vektoru K jednoznacéné. [4]
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Cile projektu a ¢asovy harmonogram

Cilem projektu je ziskani novych informaci o zdrojich a sifeni elektromagnetickych vin na
nizké frekvenci okolo 100-200 Hz, zvanych ,,lvi fev, z oblasti mezi magnetopauzou a rdzovou
vlnou za pouziti dat z druzic Cluster. Cluster je jednim ze soucasnych védeckych projekti
Evropské kosmické agentury. Sklada ze ctyt identickych druzic vypusténych v 1ét¢ 2000 a
umisténych na velmi podobné protahlé eliptické drahy. Pristroj STAFF [4, 5] (z anglického
Spatio-Temporal Analysis of Field Fluctuations), postaveny v laboratoti CETP ve Vélizy u Patize
a na observatofi v Meudonu, je ur¢en pro analyzu elektromagnetickych a elektrostatickych vin v
plazmatu magnetosféry Zemé a ve slune¢nim vétru. Skupina kosmické fyziky na katedie EVF
spolupracovala na vyvoji palubniho software a metod analyzy dat tohoto pfistroje a je zastoupena
ve vyzkumném tymu tohoto pfistroje. Tato skupina je téz zastoupena v tymu vinového pftistroje
WBD postaveného na University of Iowa a urCeného k méfeni s vysokym cCasovym a
frekvencnim rozliSenim.

Postupné cile projektu Ize definovat nésledovné:

e Prohlidka dostupnych ptipadii pozorovéani elektromagnetickych vin na nizké frekvenci
druzicemi projektu Cluster v oblasti mezi magnetopauzou a rdzovou vlnou. (do 3. 1.
2005).

e Vytvofeni seznamu piipadli pozorovani a datovych souborti vhodnych pro dalsi
zpracovani (do 14. 2. 2005).

e Aplikace riznych metod analyzy vicerozmérnych vlnovych méteni [6,7,8] na ziskané
datové soubory (do 25. 4. 2005).

e Podrobné zpracovani vysledkii, porovnani s existujicimi poznatky a spoluprice na
piipravé publikace (do 30. 9. 2005).

Vysledky projektu

Systematické zpracovani dostupnych experimentalnich dat tykajicich se lviho fevu by v
optimalnim ptipadé mohlo podstatné pfispét k pochopeni zdrojového mechanismu této vlnové
emise, a tim i k otevieni cesty k dal§imu vyzkumu vlivu téchto vin na energetické Castice v
magnetosfére Zemé. Pfedpokladdme, Ze uspésné feSeni projektu bude zavrSeno piipravou referatu
na mezinarodni konferenci Americké geofyzikalni unie (San Francisco, prosinec 2005) a
ptipravou nasledné publikace v Casopise.
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