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K pozorovani hvizdi doSlo poprvé pocatkem 20. stoleti na dlouhych telefonich vedenich.
Operatofti tehdy pozorovali hvizdavé zvuky neznamého ptiivodu o klesajici frekvenci. Storey
v roce 1953 ukézal, Ze jejich pficinou jsou elektromagnetické viny vzniklé pii bleskovych
vybojich, které se $ifi plazmatickym prostiedim v okoli Zemé podél magnetickych silokiivek
v tzv. hvizdovém moddu na druhou polokouli [1]. Pfitom dochézi k disperzi pocateciho
impulsu, nebot’ viny vyssich frekvenci se §ifi v uvazovaném pasmu kmitocti rychleji. Béhem
doby byly pozorovany i jiné typy hvizdovych vln, které vznikaji pfimo v zemské
magnetosféte, napft. tzv. chorus. Vyznamny rozvoj vyzkumu hvizdl ptinesly umélé druzice,
diky kterym je napf. mozné porovnavat data naméfend v atmosféfe s daty naméfenymi na
zemi.

Zdroji elektromagnetickych vin hvizdového mddu Sificich se ve vnitini magnetosféie
jsou mimo jiné blesky. Bleskové vyboje jsou zdrojem Sirokopasmovych pulst, Sificich se ve
vinovodu Zemé-ionosféra. Cast energie téchto pulsti se miize pies dolni hranici ionosféry
Sifit nahoru a transformovat se do elektromagnetické viny hvizdového médu. Tyto viny se
Sifi  ptiblizné podél magnetickych silokiivek. Rozsah oblasti, ve které muze dochdzet
k tomuto prichodu a jeho efektivita jsou stale zdrojem dohadi. K pfesnéjsimu urceni této
oblasti proto miize pfispét srovnani geografické polohy bleskli a polohy druzice, na které
vyboji a hvizdu.

V projektu predpoklddame vyuziti dat z francouzské druzice DEMETER, ktera byla
vypusténa v cervnu 2004 a na které probihd také experiment na méfeni nizkofrekvencnich
elektromagnetickych vin.
detek¢ni bleskové sit¢ EUCLID. Porovnanim cast hvizdi detekovanych na druzici a
detekovanych bleskil v ur¢itém casovém intervalu Ize statistickym zpracovanim ziskat dobu,
po kterou se elektromagnetické viny Sifi mezi bleskovym vybojem a druzici. Problémem je
zde urceni Casu hvizdu detekovaného na druzici. V dosud provedenych experimentech [2]



bylo k ureni tohoto €asu vyuzivano manuélniho klikani do spektrogramu. Tato metoda je
sice velmi presna, avSak pro zpracovani vétsiho mnozstvi dat je znaéné ¢asoveé a predevsim
psychicky néaroc¢nd. Jako vhodnégj$i metoda se proto jevi mozonost automatické detekce
hvizdi ve spektrogramu. Automatickd detekce hvizdi je obecné, vzhledem k jejich riznym
disperzim a intenzitdm, dosti problematickd. Vzhledem k tomu, Ze pro dany tcel nas zajimaji
pouze hvizdy, které se na druzici dosifily pfimo odspodu, a které maji pomérné¢ malou
ptiblizné konstantni disperzi, je tato uloha podstatné jednodussi. Jiz provedené pokusy
ukazuji, Ze automatické detekce je mozna.

Cile projektu a ¢asovy harmonogram

Cilem projektu je vytvofeni software, kterym bude mozno s dostatecnou piesnosti urcit ¢asy
hvizdi, detekovanych na druzici DEMETER. Nasledné bude mozné zpracovat vétsi mnozstvi
dat z druzice, porovnat je s bleskovymi daty z detek¢ni sit¢ EUCLID a ptiradit hvizdim

.....

.....

byt posléze pouzita k pfesnéjSimu urceni rozsahu oblasti, ve které¢ dochazi k priniku energie
vyzaiené blesky do magnetosféry a jeji transformaci v elektromagnetické viny hvizdového
modu a také k urCeni efektivity tohoto prechodu.
Postupné cile I1ze definovat nasledovné:
* vytvofeni software pro detekci ¢asu hvizdi a jeho otestovani
(do 31.3.2007)
» prohlidka bleskovych dat a vytvoteni seznamu dat vhodnych pro zpracovani
(do 30.4.2007)
* zpracovani dat
(do 30.9.2007)

Vysledky projektu
Program na pfifazeni asu hvizdiim detekovanym na druZici, zpracovana data.
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