Pisemna zprava o fFeSeni studentského fakultniho grantu
(podle §6 Stipendijniho fadu MFF)

Nézev projektu: Detekce hvizdi magnetickymi anténami
Resitelska skupina: Vrba David, Pira Peter, 2.ro¢nik, Fyzika
Vedouci projektu: Doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.
Charakter projektu: Pfiprava experimentalniho zatizeni

Termin ukonceni projektu: 30.zati 2005

Priibéh reSeni projektu

Pii feSeni projektu jsme postupovali podle casového harmonogramu. Podstatné bylo
vytvorit prototyp antény na méfeni elektromagnetickych vin, vznikajicich na jizni polokouli
v dasledku bleskt a Sificich se podél magnetickych silocar Zemé k ndm, a nasledné¢ program na
zpracovani naméienych dat.

Vramci projektu jsme spolupracovali s oddélenim horni atmosféry Ustavu fyziky
atmosféry AV CR (Ing. J. Chum) na sestrojeni dvojité kruhové antény a piedzesilovate podle
vzoru na http://www.vlf.it. Na rafek z horského kola (bylo nutné pouzit specidlni druh kola
s hlubokym ratkem) jsme namotali 100 metrii izolovaného médéného dratu o priméru jeden
milimetr, ¢imZ jsme ziskali civku o 48 zavitech (viz obrazek).

Takovéto civky jsme sestrojili dveé, diky ¢emuz je mozné zjiStovat smeér, ze kterého
pfichazi elektromagnetickd vlna. Nainstaluji-li se totiz antény kolmo k sob¢, indukuje vektor
magnetické indukce pochazejici z elektromagnetické viny v kazdé znich razné napéti.
Porovnanim téchto amplitud je mozné urcit smér ze kterého se vlna Sifi.

Dale bylo nutné ur¢it pod jakym thlem elektromagneticka vina dopadad k zemi. To by
bylo mozné sestrojenim vice antén a nainstalovanim je za sebe v urcité vzdalenosti. Z fdzového
posunu mezi jednotlivymi anténami lze tento uhel urcit. Za pomoci piedzesilovace a zvukové
karty je mozné pievést zachycenou elektromagnetickou vinu na akusticky signal, podle kterého
dostaly tyto viny sviij ndzev — magnetické hvizdy.

Pro vytvoteni programu, ktery by urcil smér a azimut viny z dat naméfenych jednou nebo
dvéma ¢i vice anténami, jsme se okrajoveé seznamili s jiz existujicim programem PRASSADCO a
programovacim jazykem IDL. Program PRASSADCO je urcen ke zpracovani dat z druzic.
Podafilo se nam naprogramovat zakladni verzi naSeho programu a programu na simulaci
namétenych dat.



Dvojita kruhova antena pro detekci magnetické slozky hvizdu.

DosazZené vysledky

e Sestrojili jsme prototyp experimentalniho zafizeni

e Naprogramovali jsme zékladni verzi programu na zpracovavani naméfenych dat

Vyuziti vysledku

Podle prototypu experimentalniho zatfizeni pro detekci hvizdi, a nésledného vyzkouseni
jeho funkénosti, je mozné vytvofit dalsi antény.

e Antény je mozné nainstalovat a mé&fit nimi magnetické hvizdy vznikajici z bleskii nad

jizni Afrikou.



e Program na zpracovani dat je mozné rozsifit a upravit podle potieby tak, aby se dal vyuzit
pti analyze redlnych dat z instalovanych antén.

V Praze dne 14.10. 2005

Resitelska skupina Peter Pira a David Vrba

Vyjadieni vedouciho projektu

Souhlasim s predkladanou zpravou. Kolegové Pira a Vrba se oba priblizné stejnou mérou aktivné
zapojili do praci na sestrojeni prototypu magnetické kruhové antény a na sestaveni zakladni verze
programu na zpracovavani namétenych dat. Rad proto doporucuji vyplaceni druhé ¢asti stipendia.

Ondrej Santolik, KEVF



