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Soucasny stav FeSeni prislusné problematiky
Studium hvizdi spadd pod studium vinovych jevli v plazmatu magnetosféry Zemé. Tyto viny
jsou buzeny elektromagnetickymi impulsy, které doprovazeji atmosférické bleskové vyboje. Jsou
to nizkofrekvencni elektromagnetické viny, které se Sifi podél magnetickych siloCar (viz obr.).
Svlij ndzev dostaly podle charakteristického ,hvizdavého* zvuku, ktery pii prevedeni na
akusticky signal vznika rozdilnou disperzi pro rizné kmitocty. . Hvizd mé kratkodobé trvéni s
klesajici frekvenci, co je zapfi¢inéné tym, ze elektromagnetické viny o vys$si frekvenci se

pohybuji s vyssi grupovou rychlosti. Tato pozorovani vysvétlil L.R.O.Storey roku 1953 [2]
pomoci teorie Sifeni elektromagnetickych vin v plazmatu [3].
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Poprvé vSak byly hvizdy pozorovany uz v dob¢ rozvoje vyuziti radiovych vin béhem 1. svétové
valky [1]. Pfimé studium stfidavych elektrickych a magnetickych poli hvizdovych vin bylo poté
provadéno od vypusténi prvnich umélych druzic [4, 5].

Zpisob, jakym hvizdy pronikaji ionosférou neni v§ak dosud ptesné znadm. V poslednich letech se
vénuje znacna pozornost i vybojim mezi troposférou a ionosférou. K objasnéni $ifeni hvizdi by
mohlo pfispét i sledovani hvizdii pozemnimi zatizenimi [5].

V nasi zemé&pisné Sifce mizeme zachytit hvizdy pochazejici od bleskt na jizni polokouli. Z
globalniho sledovani bleskové aktivity vyplyva, ze ke vétsiné bleskovych vyboji v troposfére
dochazi nad kontinenty ¢i u pobiezi, zatimco jen malo jich je nad ocedny [6]. Hvizdy pozorované
na nasSem Uzemi pochézeji z bleskovych vyboji nad jiznim cipem afrického kontinentu, jez je

s nami spojen magnetickymi silo¢arami Pro detekci hvizdl na zemi je vyhodnéjsi pouzit kruhové
magnetické antény, které maji vétsi plochu [8]. Pro méfeni smért ptichodu je pak vhodné viny
detekovat dvéma na sebe kolmymi anténami.

Cile projektu a ¢asovy harmonogram
Ve spolupréaci s Ustavem fyziky atmosféry AV CR (Oddéleni horni atmosféry, Ing. J.Chum)
bychom se chtéli podilet na konstrukci magnetickych antén pro detekci hvizdl, nainstalovat je na

observatofi v Panské Vsi a nasledné zpracovat namétend data.

Nas projekt chceme realizovat v téchto bodech:
e Prototyp experimentalniho zatizeni (do 31.ledna)

e Instalace antén na observatofi v Panské Vsi a pfiprava programu na zakladni zpracovani
dat (do 30.kvétna)

e Zpracovani naméfenych dat (do 30.z4i1)

Vysledky projektu

Program na zpracovani dat, realizace experimentalniho zatizeni pro detekci hvizdl

Literatura

[1] Barkhausen, H., Zwei mit der Helfe der neuen Verstiarker antdeckte Erscheinungen, Phys. Z.,
20, 401, 1919.

[2] Storey, L.R.O., An investigation of whistling atmospherics, Phil.Trans.Roy.Soc. London,
A246, 113-141, 1953.

[3] Chen, Zaklady fyziky plazmatu



[4] Santolik, O., habilita¢ni prace, MFF UK Praha, 2002.

[5] http://www-pw.physics.uiowa.edu/plasma-wave/istp/polar/sounds/whistlers.html
[6] http://thunder.msfc.nasa.gov/otd/otdglobal.html

[7] http://www-pw.physics.uiowa.edu/space-audio/sounds/EarthWhistlers/ewhist.html

[8] http:// www.vlf.it

Podpis vedouciho projektu, vyjadieni pracovisté:

Doc. RNDr. Ondfej Santolik, Dr.



