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Soucasny stav reSeni dané problematiky

Vlny ve hvizdovém mdédu (jejichz predstavitelem je i chorus) byly pozorovéany jiz od padesatych
let minulého stoleti. Projevovaly se jako hvizdavé klesajici tény na telefonnich linkédch. Az Storey
(1953) zjistil, Ze tyto zvuky maji svij pivod v elektromagnetickém vlnéni Sificim se zemskou
magnetosférou. S nastupem éry druzic se moznosti jejich pozorovani znacné rozsitily. Uz prvni
umelé druzice Zemé mély na palubach pfistroje méfici elektrickd a magneticka pole na akustickych
frekvencich.

Chorus [1] patii mezi nejsilnéjsi p¥irodni emise generované nestabilitami plazmatu. Mize se
vyskytovat ve frekvencéim pasu od nékolika Hz az po stovky kHz. Nejvice emisi typu chorus je
generovano v roviné geomagnetického rovniku. Frekvence chorovych emisi se velmi rychle méni -
tfadoveé ve zlomcich sekund - proto jejich akusticky signal pfipomina ptaci cvrlikani.

Emise typu chorus se obvykle sifi podél silocar magnetického pole Zemé. Proto je vyhodné
zkoumat data od vice druzic rozmisténych na stejné silocate. Z jejich méfeni mutzeme zjistit jakym
zpusobem se vlna dostava k Zemi.

V soucasné dobé€ je o chory zvySeny zajem, protoze je s nimi spojovana schopnost urychlovat
elektrony v zemské magnetosféte az na relativistické energie [2]. Toto mé i prakticky dopad, jelikoz
vysokoenergetické elektrony predstavuji vazné riziko pro druzice.

Jako zdroj dat poslouzi projekty:

e Projekt Cluster [3] byl uskute¢nén Evropskou vesmirnou agenturou (ESA). Experiment tvoii
CtyTi stejné druzice ve vzajemném uspofadani pomyslného ¢tytfsténu. Jejich draha je vyrazné
excentricka. Apogeum drahy druzic je v 19,7 R, kdezto perigeum 4 R,. Obézna doba ¢ini 57
hodin. VSechny druzice byly vypustény béhem roku 2000 a funguji dodnes. Cilem programu
Cluster je proméfovat vlasnosti kosmického plazmatu na malych skélach étyfmi detektory
soucasné. Na palubé vSech druzic je umistény pfistroj WBD (Wide Band Data instrument
[5]), ktery méfi slozky elektrického a magnetického pole ve tiech osidch. Data z tohoto pfi-
stroje ndm umozni rozpoznat chorové emise.

¢ DEMETER [4] je druZice francouzské vesmirné agentury (CNES) provozovand od roku 2004.
Obiha na kruhové orbité ve vysce 710 km nad povrchem Zemé. Jeden obéh ji trva cca 1,5 ho-
diny. Hlavnim poslanim druzice DEMETER je sledovat zmény v zemském magnetickém poli
na extrémné nizkych frekvencich (ELF) a porovnavat je s naslednymi vyskyty zemétfeseni.

Cile projektu a éasovy harmonogram

Cilem projektu je blize prozkoumat charakter chorovych emisi a mechanismus jejich Sifeni z
kombinovanych satelitnich dat obou detektort. V optimélnim piipadé budeme schopni identifiko-
vat signaly z obou druzic odpovidajici jedné emisi.

Postupné cile projektu:

1. Seznameni se s experimentalnimi daty a metodami jejich vyhodnocovani (Program PRASSADCO,

model zemského magnetického pole GEOPACK - do 30.11.2008).



2. Urceni ¢asu konjukei druzic DEMETER a Cluster na stejné magnetické silo¢afe za dobu ¢ty¥
let spoleénych méfeni (do 30.1.2009).

3. Vybrané piipady pozorovani emisi typu chorus na druzicich Cluster a Demeter (do 30.6.2009).

4. Analyza sméru sifeni nékolika vybranych p¥ipadi emisi typu chorus (do 30.9.2009).

Vysledky projektu

Vysledkem projektu bude seznam konjunkci druzic Cluster a DEMETER na stejné magnetické
siloGafe za posledni Ctyfi roky. Dals$im vystupem bude indentifikovani chorovych emisi na souboru
dat z konjunkci druzic. Dale budeme zkoumat sméry sifeni (vlnovy vektor, Poyntingtv vektor aj.)
nalezenych emisi.
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