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Elektromagnetické emise, jako naptiklad hvizdy, chorus nebo také auroralni sykot jsou
pozorovany jiz od druhé poloviny minulého stoleti.

Auroralni sykot je intensivni elektromagnetickd vlnova emise, kterd se objevuje ve
velmi §irokém rozsahu frekvenci. Radové se jedna o stovky Hz az desitky kHz. Vlny nizkych
frekvenci se objevuji v uzkém pasu okolo auroralni zony, naopak viny vysokych frekvenci se
mohou velmi dobte Sifit po silokiivkdch do pomérné velkych vzdélenosti [1], ve vétSing
piipadii smérem k pdlu. Z tohoto divodu je vhodné pro jejich detekci pouzivat druzice
s polarni drédhou letu. Pii priletu takové druzice, detekujici magnetické a elektrické pole, po
(¢as — frekvence) vytvori, pro auroralni sykot charakteristicky, trychtyfovity tvar. Tento
trychtytovity utvar je v horni ¢asti prudce ohraniCen jistou mezi, ktera je dana plazmovou
frekvenci nebo cyklotronovou frekvenci. Na Obr. 1 je velmi dobfe patrny trychtytovity tvar
spektrogramu 1 ostra horni mez.

Auroralni sykot vznika ve vySce 2 az 4 poloméri Zemé v oblastech auroréalnich zon a
za jeho plvodce jsou povazovany elektrony s nizkou energii (fadové stovky eV az nekolik
keV).[1]
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mozné aurordlni sykot vyuzit
k urceni lokalni hustoty plazmatu.[4]
Cile projektu a casovy harmonogram

Cilem projektu je ziskdni novych poznatkli o vzniku a Sifeni aurordlniho sykotu. K tomu
budeme vyuzivat predevSim data doposud ziskand z druzic Cluster. Cluster Je jednim ze



soucasnych védeckych projektt fizenych ESA (European Space Agency). Sklada se ze Ctyt
druzic vypusténych na eliptickou obéznou drdhu zemé v Cervenci a srpnu 2000. Na jejich
palubé jsou mimo jiné umisttny WBD (Wide Band Data instrument), piistroj méfici
elektrickd a magnetickd pole, a spektralni analyzitory STAFF — SA (Spatio-Temporal
Analysis of Field Fluctuations) [3, 6]. Dale ptfedpokladame, Ze vyuZijeme data ziskanad z
¢insko-evropské druzice Double star TC-2, pficemz se také budeme podilet na kalibraci jejich
pfistroju.

Postupné cile I1ze definovat nasledovné¢:
e Zpracovani dat z WBD a STAFF-SA projektu Cluster. (do 31. 1. 2008)
e Vybér a néslednd analyza dat. (do 31. 4. 2008)
e Podrobny rozbor poznatkil, porovnani s existujicimi poznatky a piiprava nasledné
publikace. (do 30. 9. 2008)

Vysledky projektu

Projekt Cluster poskytuje v soucasnosti velké mnozstvi dat, jejichZ systematickou analyzou
bychom v optimalnim pifipadé mohli podstatné prispét k pochopeni vzniku a Sifeni
auroralniho sykotu.

Literatura:

[1] Santolik, O. and D. A. Gurnett, Propagation of auroral hiss at high altitudes, Geophys.
Res. Lett., 29(10), 1481, doi:10.1029/2001GL013666, 2002.

[2] Titova, E. E., A. G. Yahnin, O. Santolik, D. A. Gurnett, F. Jiricek, J.-L. Rauch, F.
Lefeuvre, L. A. Frank, J.B.Sigwarth , M.M. Mogilevsky, The relationship between auroral

hiss at high altitudes over the polar caps and the substorm dynamics of aurora, Annales
Geophysicae, 23, 2117-2128, 2005.

[3] MacuSova, E., diplomova prace: Analyza druZic hvizdového mddu z méteni druzic Cluster
2006.

[4] Santolik, O., A. M. Persoon, D. A. Gurnett, P. M. E. Decreau, J. S. Pickett, O. Marsalek,
M. Maksimovic, and N. Cornilleau-Wehrlin, Drifting field-aligned density structures in the
night-side polar cap, Geophys. Res. Lett., 32, L06106, doi1:10.1029/2004GL021696, 2005.

[5] Kasahara, Y., H. Kenmochi, and I. Kimura, Propagation characteristics of the ELF
emissions observed by the satellite Akebono in the magnetic equatorial plane, Radio Sci., 29,
751-767, 1994.

[6] Krupaf, V., bakaldiskd prace: Analyza emisi typu ,lvi fev* méfenych na umélych

druzicich, 2007

Vyjadreni pracovisté:



