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1. Motivacia projektu

Hlavnou motivaciu tohto projektu bolo vytvorit jednoduchy a cenovo dostupny riadiaci
systém pre prototypovy vodikovy ¢ldnok s vykonom 30W. Tato potreba vznikla zo snahy
znizit naklady na vyrobu takéhoto vodikového ¢lanku, ktory by sa nasledne mohol dostat do
$kol za ucelom popularizacie technoldgie a ziskania skisenosti s vodikovymi ¢ldnkami a ich
vyuZitim uz na strednych Skolach.

2. Ciele projektu

Cielom bolo vytvorit riadiaci systém postaveny na komercne dostupnej platforme Arduino.
Zakladom pre ovladanie a monitorovanie vodikového ¢lanku je Arduino Mega, ktoré
poskytne dostatok vstupov a vystupov pre senzory a ovladacie prvky. Tento systém ma byt
zaroven uzivatelsky pristupny pomocou ovladania cez stavovy displej a voli¢. Pre rozvinutie
edukacného rozmeru bude riadiaci kod verejne pristupny a Ziaci v $kolach na iom mézu
dalej stavat a rozvijat funkcionalitu tohto vodikového ¢lanku.

3. Realizacia

V prvom kroku sme objednali viacero senzorov, ovladacich prvkov, displejov a dosiek
Arduino z Ciny, éo ndm umoznilo drzat néklady na minime. Za¢ali sme dizajnovat napojenia
senzorov na dosku Arduino ako aj samotné rozloZenie komponentov pri vodikovom ¢élanku.

Rozhodli sme sa monitorovat tlak plynu na vstupe a vystupe z ¢lanku, teplotu a vihkost
vystupného plynu z ¢lanku ako aj prietoku vzduchu cez ¢lanok. Za téelom umiestnenia
senzorov tlaku a teploty do pretlakového systému vodikového €lanku dizajnovali sme
pripojky a obaly, ktoré sme nasledne vytlacili za pomoci 3D tlaciarne. Tato faza zabrala dost
¢asu, kedZe dizajn modelov presiel niekolkymi verziami, kym sa nam podarilo optimalizovat
pevnost a tesnost.

Dal3im zdrzanim bolo objednévania komponentov, ktoré z dévodu nedostupnosti v CR

a dlhym postovnym ¢asom z Ciny spdsobovali zbytoéné zdrzania. V ¢ase ¢akania na
komponenty sme pripravili jednoduchy ovladaci algoritmus, spolu s komentarmi, v prostredi
Arduino v jazyku C++. Takisto sme vykonali kalibraciu nakipenych senzorov za pomoci
presnejsich zariadeni na KFPP. Vdaka tomu sme ziskali program, ktory monitoruje parametre
¢lanku a vypisuje ich do sériového portu, ktory vidime na PC.

V tomto Stadiu sa nas projekt zastavil z dévodu silnej degradacie prototypového vodikového
¢lanku a nedostatku prostriedkov na vyrobu novych dielov, ktoré by ndm umoznili nas
systém vyladit na findlny vodikovy ¢lanok a rozvinut tento koncept dalej, vyhladovo do
edukacnej sady pre skoly.



Obr.1 : Obal na senzor teploty a vlihkosti.

Obr. 2: R6zne napojenia senzorov na hadicky s plynom.

void prevadzka{float p) |
if (meranietlaku("senzortlakul™) < (p-0,1) and wystup ==
digitalWrite {vatup, HIGH) -
1
else [digitalWrite(vstup, LOW) : |}
if (meranietlaku("senzortlaku2™) < (p-1) and vstup == LOW) [
digitalWrite (vystup, HIGH) ;

1
else [digitalWrite{vystup, LOW) ; }

float meranietlaku(String ¥) { //funkcia vracia hodnotu tlaku v Pa pri merani na senzore - POZCR meno senzora uvadzat v " ™
int x=0 7
1f (y=="senzortlakul™){
x=analogRead(senzortlakul);
1
if (y=="senzortlaku2"){
x=analogRead (senzortlaku2);
1
float tlak= 0.035050984%x+10.6282871 ;
return tlak;

void wypisstav() {
float tlakvstup = meranietlaku({"senzortlakul™) ;
float tlakvystup = meranistlaku("ssnzortlakul”™) ;
Serial.print("Tlak na vstupe je " ) ;
Serial.princ{ tlakvstup) -
Serial.println(" Pa™) :
Serial.print("Tlak na vystupe je ™ )
Serial.print{ tlakvystup) ;
Serial.println({™ Pai™) ;

Serial.print({"Teplota vystupu z clanku je ™);
Serial.print (senzorvystup.readlemperature{)):
Serial.println{" *C");

Serial.print{"Vlhkost vystupu z clanku je ");
Serial.print(senzorvystup.readHumidity());
Serial.princln(™ %");

Obr. 3 : Cast vytvoreného programu v jazyku C++



4. 7aver

Vystupom projektu st spracované 3D modely pre upevnenie a napojenie senzorov. Daldim
vystupom je otestovanie zapojenia a kalibra¢né hodnoty pre jednotlivé senzory a prvotny
program kontroly a riadenia chodu vodikového ¢lanku.

KedZe findlny produkt tohto projektu je zavisly od stavu a dostupnosti vodikového ¢lanku pre
testovanie, urobili sme vSetko mozné s vysoko opotrebovanym vodikovym c¢lankom, ktory
sme mali k dispozicii. Do budticna odporiéame zakupenie/vyrobu nového vodikového
¢lanku, spolo¢ne so zakomponovanim vystupov tohto projektu a vytvorenie tak uceleného
systému, ktory je postaveny na lahko dostupnych komponentoch.



