Seminarni tlohy 8
1. Kovovy vzorek ma tvar disku. Métenim bylo zjisténo: primér vzorku d = (10.15 £ 0.05) mm,
tloustka vzorku ¢ = (0.481 £ 0.002) mm a hmotnost m = (440 = 1) mg. Urcete hustotu vzorku a

jeji absolutni a relativni chybu. Odhadnéte o jaky material by se mohlo jednat.

Reseni:

Hustota vzorku je p = Po dosazeni naméfenych hodnot dostavame 11.305 g cm”™.
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Chybu hustoty spocitame metodou pienosu chyb 0'5 = (2—’0) O'jl + (g—'sj O'j + (2—/0) O't2 .
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Protoze se jedna o soucin a podil jednotlivych proménnych, plati pro relativni chybu hustoty
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Hodnota hustoty ziskana méfenim je tedy p=(11.3 £0.1) g cm™. Relativni chyba je 1%. MtZe se tedy
jednat o olovo (pp, = 11.340 g cm”)

2. Index lomu skla se méti pomoci Abbeova polokulového refraktometru uzitim monochromatického
svétla sodikové vybojky o vinové délce 4 = 589.6 nm. Princip méfeni je zndzornén na obrazku.
Nejdfive se zméti index lomu N, sklenéné polokoule (obr. A) zméfenim maximalniho thlu lomu
(tj. Ghlu lomu paprsku s uhlem dopadu 90°). Nasledné se na polokouli umisti méfeny vzorek, jehoz
index lomu N chceme zjistit a provede se opét méfeni maximdlniho thlu lomu « (obr. B). Byly
naméteny nasledujici hodnoty oy = 36°10" a « = 59°50’. Chyba méfeni Ghlu ¢inila 10°. Urcete index
lomu N, polokoule a index lomu N méfeného vzorku pro pouzitou vinovou délku. V obou piipadech
vypocitejte absolutni a relativni chybu indexu lomu. Odhadnéte z jakého druhu skla byl vyroben
meéfeny vzorek.
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Reseni:
1
sin

V uspofadani A) plati 1= N sin ¢, . Index lomu polokoule tedy vypo¢itime jako N, =

Po dosazeni namétena hodnoty Gthlu ¢ dostavame Ny = 1.6945.
V uspofadani B) plati N = N, sin .



Op¢ét dosdime namétené Cislené hodnoty a dostaneme N = 1.4650.

N, cos

o, . Po dosazeni ¢iselnych

Chybu N, vypocitame metodou ptenosu chyb Oy, = o,
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hodnot dostaneme o, =0.0067 . Pozn. o, se musi vyjadfit v radidnech, tj. o, =0.0029 rad.

Podobné chybu indexu lomu méteného vzorku dostaneme metodou pfenosu chyb
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dostaneme oy = 0.0063.

Vysledek je tedy po zaokrouhleni chyb na jednu platnou ¢islici N, =(1.695 £ 0.007) a

N =(1.465 £ 0.006). Relativni chyby jsou 77yp=0.4 % a ny= 0.4 %. Vzorek je vyroben patré ze skla

SIMAX, které ma index lomu N = 1.472 (pro A = 589.6 nm).



