Seminarni ulohy 6

1. Méfeni ndhodné proménné x, ktera je vybérem z normalniho rozdé€leni se stiedni hodnotou u a
rozptylem o7, opakujeme 20-krat. Jaka je pravdépodobnost, Ze vice neZ 2/3 naméfenych

hodnot bude leZet v intervalu (,u —Oo, U+ J), tj. intervalu jedné standardni odchylky od
ocekavané hodnoty?

Reseni:

Pravdépodobnost, ze ndhodna proménna z normalnim rozdélenim bude lezet v intervalu
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Pravdépodobnost, Ze k£ hodnot z N méfeni padne do intervalu (,u —o, U+ a) je dana

binomickym rozdélenim: P(k|N,p): ( k(l — p)ka , kde N=20, p=0.683.
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Protoze 2/3 z 20 je 13.333 je hledana pravdépodobnost

Pk >13)= iP(k|20 0 683)=i$0 683°0.317"* = 0.543
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2. Nahodna proménna x ma exponencialni rozdéleni popsané hustotou pravdépodobnosti

X

f(x)=le " pro x>0,
T

f(x):O pro x<0.

Vypocitejte

(a) o¢ekavanou hodnotu této nahodné proménné i = E[x]
(b) distribu¢ni funkei F(x) tohoto rozd¢leni.

(c) Jaké hodnoty nabyva distribu¢ni funkce pro x = 1 ?
(d) Jaka je pravdépodobnost, Ze x bude vétsi nez u ?

Reseni:

Nejdiive ovétime, ze hustota pravdépodobnosti je normalizovana

o0

_T;of(x)dx = _]);de+ I%e_:dx =0+ {— e_:} =1.
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(a) Stredni hodnota je
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H= J-Xf(X)dxz dex+j£e de:0+{—xe f} +J-e fdx:0+0+{—re f} =7.
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Integrace byla provedena metodou per partes.

(b) Distribuc¢ni funkce je

F(x): jf(t)dt :]&le_idt :{— e_;] :1_8_?
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(c) Hodnota distribu¢ni funkce pro x = u je F(,u) = F(T) =l-e"=1-¢".

(d) Pravdépodobnost, ze x > uje P(x > ,u) = P(x > r) I-F (r) =e .

2. Diskrétni ndhodna proménna k& mize nabyvat hodnot vSech pfirozenych ¢isel a ma rozdéleni
popsané posloupnosti pravdépodobnosti
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Vypocitejte stfedni hodnotu g a standardni odchylku o této nahodné proménné. Jaka je
pravdépodonost, ze k > 4?

Reseni:
o0
Nejprve ovétime, ze pravdépodobnosti jsou normované, tj. ze plati ZPk =1

k=0

o Lk
Pokud pouzijeme Tayloriv rozvoj exponencialni funkce e* = Zx—

im0 k!

, tak dostavame

Stfedni hodnota je:

e ka Ze"k' li_zl‘”l e(zl_lj He-1)=1-¢"~0.632,

k=0 ek— e o m! = m!
kde index m=k —1.

Pro vypocet rozptylu pouiijeme vztah o = [kz] u

E[kz]:gek—;=l(z i J‘l( > )z+i (kl—l)J:é

€\ k=0 ! k= e k=0

n=2 m=1
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=1(Z Z_—j (e—2+e—1)=2-3¢" ~0.8%,
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kdeindex n=k—-2am=k—1.

Rozptyl je tedyo” =2 —3e™' — (1 - e’l)z =l-e'—e.

Standardni odchylka je o =v1—e"' —e” ~0.705.

Pravdépodobnost, ze k >4 je P(k > 4)= 1 —P(k < 4)= 1- l(l +1+ % + % + ij ~0.0037.
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