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Uvod do praktické fyziky

podminky pro ziskani zapoctu:
* UuspeSné absolvovani 2 testii béhem semestru (termin bude oznamen)
* kazdy test 0-15 bodli — celkem je nutné ziskat aspon 16 bodt

* velmi doporucuji po kazdém seminafi vypracovat seminarni ulohy



Struktura seminaru

» pfednaska + praktické cviceni
* pouzivan€ programy
- Excel (ptiklady jsou udélané ve verzi MS Office Excel 2007, ¢eska lokalizace)

- Matlab (na MFF je celofakultni licence pro kazde¢ho studenta)
navod k instalaci: https://uvt.cuni.cz/UVT-920.html

- Python(x,y)
je k dispozici zdarma: https://python-xy.github.io/

- ROOT
je k dispozici zdarma: https://root.cern.ch/

- Gnuplot .
je k dispozici zdarma: http://www.gnuplot.info/ ™15
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Chyby méfeni

vysledky méfeni nebo pozorovani jsou vzdy zatizeny chybou

* statistické - jsou dusledkem nahodnych fluktuaci, které se popisuji metodami
matematicke statistiky

 systematické -  vznikaji v disledku chybnych kalibraci, interpretaci a pod.,
zatézuji stejnym zpusobem vysledek kazdého nezavisle opakovane¢ho méfeni

* hrubé - vznikaji hrubym zdsahem do procesu méient,
jejich velikost vyznamné pievySuje rozptyl chyby statisticke
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Nahodna a systematicka chyba
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http://www.dur.ac.uk/

Nejistota (uncertainty) vysledku méreni

CIMP - Comit¢ International des Poinds et Mesures (1981, 1985)
ISO (Mezinarodni Organizace pro Normalizaci) — Guide to the Expression of Uncertainty in Measurements (1993)

* statistické (typu A) - nejcastéji zpracovani slozek nejistoty, g2
které maji svlij ptivod v nahodnych jevech

2
* ostatni (typu B) - zpracovani ostatnich slozek nejistoty (odhad) 7 B

« odhad skute¢né hodnoty mérené velic¢iny - /!

* odhad chyby — kombinovana standardni nejistota - O g—w = g 2_1 + O :?_);;
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Zapis vysledku méreni

* nejistotu (chybu) uvadime nejvyse na 2 platné Cislice
* vysledek zaokrouhlime v Fadu posledni platné ¢islice neurcitosti (chyby)
» platné Cislice — vSechny Cislice s vyjimkou nul pred prvni nenulovou ¢islici
pr.
0.00152 — 3 platné cislice
0.010040 — 5 platnych Cislic
10.10000300 — 10 platnych ¢islic
» zapis vysledku méreni
pr.
v=(1.63+0.02) ms’! I=(0.10£0.01)x 103 A
P=(5.105+0.012) GPa t=0.405(3) s

Pozndamka: Pokud se chyba méteni ve vysledku neudava, predpoklada se implicitné,
Ze je mensi, nez polovina fadu za posledni platnou cislici vysledku:

v=15ms! = 145ms!<v<1.55 ms’!



