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Cvicici: Jan Matousek
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1 Uloha 4: Generovani nahodné proménné

Vygenerujte 1000 hodnot ndhodné proménné
z, kterd bude mit hustotu pravdépodobnosti
znézornénou na obrazku 1. Parametry a, b
muzete zvolit libovolné. Muzete vyuzit me-
todu inverzni funkce (viz cviceni 3 a 8), nebo
vyjit ze souc¢tu dvou rovnomérné rozdélenych
nédhodnych proménnych (viz cviéeni 7, jen bude
potieba pulku vyslednych &isel zahodit, nebo
ozrcadlit do intervalu [a, b]). 0 I

Hodnoty naplnte do histogramu a porov-

f(x)

nejte ho s ocekdvanymi pocty ptripadu v binech a b
X
ng ¥ = 10008 f(z;),
kde z; je stied binu a § je jeho §fika. Obrazek 1: Hustota pravdépodobnosti.

2 Uloha 5: Rozptyl poétu piipadii v binu (za 2 body)

Naplnime-li N hodnot ndhodné proménné z s hustotou pravdépodobnosti f(x) do histogramu,
pocet ptipadu n; v i-tém binu je také ndhodnd proménna. Jakou mé stfedni hodnotu a rozptyl?
Pravdépodobnost, ze jedno x padne do i-tého binu se stfedem x; a $ifkou ¢ je

fI?iJr%
Pi= [ fa)de = flas

Pocet pripadu v binu je vlastné pocet tspéchu (hodnota padla do binu) v N pokusech a méa tedy
binomické rozdéleni. Jeho stfedni hodnota je p,,, = NP; a rozptyl 02 = NP;(1 — P).

Pokud je P; mald (typicky pokud je bint hodné), je dobrou aproximaci binomického rozdélent
Poissonovo rozdéleni s parametrem v = N P;. Jeho ocekavand hodnota i rozptyl jsou rovny N P;.

Ukolem je ovefit simulaci, Ze to tak opravdu je. Nejjednodussi je pouzit € U(0, 1). Ke splnén{
tkolu sta¢i udélat pouze jeden test. Zde jsou dva navrhy takového testu, muzete ale pouzit i
néjaky jiny:

1. Naplitte histogram 1000-krat a pocet udélosti n; v jednom vybraném binu naplite do dalstho

histogramu. Ten pak vykreslete a porovnejte ho s Poissonovym a/nebo binomickym rozdélenim.
Zvolte napt. N = 100, pocet binu M = 10, tedy P; = 1/10.

2. Zvolte napt. pocet bina M = 10. Naplite histogram 1000-krat N = 10 hodnotami a spocitejte
standardni odchylku n; od otekdvané hodnoty p,, = NP; = % jako

1000

1 N\?
o = mooz(”w‘m) '

j=1

Opakujte pro N = 20, N = 40 a N = 100. Vyneste stardardni odchylky do grafu a porovnejte
je s otekdvanim z binomického (04, = /NP;(1 — P;)) a Poissova (0,,, = v/ NP;) rozdéleni.
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