Reseni seminarnich tloh 9

1. Kovovy vzorek ma tvar disku. Méfenim byl zjistén pramér vzorku d = (10.15 4+ 0.05) mm,
tloustka vzorku ¢ = (0.481+0.002) mm a hmotnost vzorku m = (440+1) mg. Urcete hustotu
vzorku a jeji absolutni a relativni chybu. Odhadnéte, o jaky material by se mohlo jednat.

ReSeni:
Hustotu vzorku vypocitame jako pomér jeho hmotnosti a objemu.
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Po dosazeni namérenych hodnot dostdvame o = 11.305 gcm ™3,

Chybu hustoty spo¢itdme metodou prenosu chyb (pro nezéavislé proménné).
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Protoze se jedné o soucin a podil jednotlivych proménnych, plati pro jednotlivé hustoty:
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Po dosazeni ¢iselnych hodnot dostaneme o, = 0.12 gem™ a 1, = 0,/0 = 0.011. Hodnota
hustoty ziskand mérenim je tedy o = (11.3 +0.1) gem 3. Relativni chyba je 1.1%. MuZe se
tedy jednat o olovo, jehoZ hustota je opp, = 11.3 g cm™3.



2. Index lomu skla 1ze méfit pomoci Abbeova polokulového refraktometru uzitim monochro-
matického svétla sodikové vybojky o vinové délce A = 589.6 nm. Princip méfeni je znazornén
na obrazku. Nejdiive zméfime index lomu ng sklen2éné polokoule (obr. a) zméFenim maxi-
mélniho thlu lomu ag, tj. thlu lomu paprsku s tthlem dopadu 90°. Nasledné se na polokouli
umisti méfeny vzorek, jehoz index lomu n chceme zjistit, a provede se opét méfeni maximél-
niho thlu lomu « (obr. b).

Naméieny byly néasledujici thly ap = 36°10" a @ = 59°50’. Chyba méieni thlu ¢inila o, = 10",
Urcete index lomu ng polokoule a index lomu n méfeného vzorku pro pouzitou vinovou délku.
V obou piipadech vypocitejte absolutni a relativni chybu indexu lomu. Odhadnéte, za jakého
druhu skla byl vyroben méreny vzorek.

ReSeni:
Snelltv zédkon lomu pro prechod svétla z prostiedi o indexu lomu n; do prostiedi o indexu
lomu ns je dan ve tvaru:

ny sina = ng sin (.

V prvnim usporadani (n; = 1, ny = ng) plati:
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Ve druhém usporadani (ny = n, ny = ng) plati:
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n = 1.4650.



Pro dalsi vypocet je nutné si pfevést uhly a jejich chyby na radiany.

ap = 36°10" = 0.6312 rad
a = 59°50" = 1.0443 rad

00p = 10" = 0.0029 rad

o, = 10" = 0.0029 rad

Chybu 0, vypocitame metodou pienosu chyb.
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Podobné vypocitame chybu o,,.
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o, = 0.0063

Po zaokrouhleni chyb na 1 platnou ¢éislici jsou vysledky ng = 1.695+0.007 a n = 1.465+0.006
s relativnimi chybami 7n,, = 0.4% a n, = 0.4%. Vzorek je patrné vyroben ze skla SIMAX,
které ma index lomu n = 1.472 pro vlnovou délku A = 589.6 nm.



