ResSeni seminarnich tdloh 7

1. Vlnova funkce zékladniho stavu elektronu v atomu vodiku (kvantova ¢isla n = 1, [ = 0,
m = 0) ma ve sférickych souradnicich tvar 1199 (7, 0p) = Rio(r)Yoo (8, ), kde:
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ao je Bohruv polomér. Hustota pravdépodobnosti vyskytu elektronu v bodé o souradnicich
(r,0,¢) je Y1005y (* znaci komplexni sdruzeni). Vypocitejte marginalni hustotu pravdépo-
dobnosti f,.(r) pro vzdalenost elektronu od jadra.

Reseni:

Marginalni hustota pravdépodobnosti pro vzdélenost elektronu od jadra je dana jako urcity
integral celkové hustoty pravdépodobnosti pfes zbyvajici proménné 6 a . V pfipadé integrace
pres sférické soutradnice # a  nesmime zapomenout na nasobeni elementt df a dy Laméovymi
koeficienty hy = r a h, = rsinf.
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2. P1i experimentu bylo provedeno 10 opakovanych méfeni ndhodnych proménnych a, b, ¢,
které maji normalni rozdéleni. Byly ziskdny nésledujici hodnoty:

a b c
30 10.1 9.9
31 95 9.5
39 121 9.2
40 125 9.0
41 135 9.1
42 124 89
39 114 9.3
45 126 838
36 88 10.2
46 13.0 8.7

Na zakladé namétrenych dat vySetiete korelaci nahodnych proménnych a, b, c.

Proved'te odhad o¢ekévané hodnoty a chyby veli¢iny y = %b

ReSeni:
Spocitejme si pomocné veli¢iny (a), (b), (c), (ab), (ac), (bc), 6,4, 0 a G, pro pocet naméfenych
hodnot N = 10:
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Kovarianci ndhodnych proménnych a, b, resp. a, ¢ a b, ¢, odhadneme jako:

cov(a,b) = (ab) — (a) (b)
cov(a,b) = 6.159

cov(a, c) = (ac) — (a) (c)
cov(a,c) = —1.884
cov(b, c) = (bc) — (b) (c)
c6v(b, c) = —0.6204

Korelace je rovna podilu kovariance a souc¢inu piislusnych standardnich odchylek:

5a.b) = cov(a,b) _ (ab) — {(a) (b)
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p(a,b) = 0.7298
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pla,c) = —0.7351

(b, c) = céY(b, c) _ (be) — (b) (c)
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p(b, ¢) = —0.8060

Nakonec vypocitame odhad chyby (odhadu) korelace jako:
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Vysledek tedy zapiseme jako:
pla,b) =0.73 £ 0.16

(a,c) = —=0.74+0.15
plb,c) = —0.81 +0.12

pripadné se zaokrouhlovani chyb na jednu platnou éislici jako:
pla,b) =0.7£0.2
pla,c) =—0.7+0.2
p(b,c) =—-0.84+0.1



Ocekavanou hodnotu veli¢iny y odhadneme pomoci prumérnych hodnot (a), (b), {(c).
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Chybu veli¢iny y odhadneme metodou ptenosu chyb.
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Vysledek tedy zapiseme jako:
y=15.8+5.5,

piipadné se zaokrouhlenim chyby na jednu platnou ¢islici jako:

y=16=+5
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