
Přenos chyb

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝐸 𝑥𝑖 = 𝜇𝑖 𝝁 = 𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑛

• výsledná veličina 𝑦 𝒙 = 𝑦 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝑉𝑖𝑗 = cov 𝑥𝑖 , 𝑥𝑗

• Taylorův rozvoj

• očekávaná hodnota 𝐸 𝑦 𝒙 ≈ 𝑦 𝝁
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Přenos chyb

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝐸 𝑥𝑖 = 𝜇𝑖 𝝁 = 𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑛

• výsledná veličina 𝑦 𝒙 = 𝑦 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝑉𝑖𝑗 = cov 𝑥𝑖 , 𝑥𝑗

• Taylorův rozvoj

• rozptyl 𝑉 𝑦 𝒙 = 𝐸 𝑦2 𝒙 − 𝐸 𝑦 𝒙 2
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Přenos chyb – nezávislé náhodné proměnné

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝐸 𝑥𝑖 = 𝜇𝑖 𝝁 = 𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑛

• výsledná veličina 𝑦 𝒙 = 𝑦 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝑉𝑖𝑗 = cov 𝑥𝑖 , 𝑥𝑗

• nezávislé proměnné

• očekávaná hodnota 𝐸 𝑦 𝒙 ≈ 𝑦 𝝁

• rozptyl
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Přenos chyb – součet náhodných proměnných

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2 𝝁 = 𝜇1, 𝜇2 𝝈 = 𝜎1, 𝜎2

• výsledná veličina 𝑦 𝒙 = 𝑥1 + 𝑥2

1. nezávislé (nekorelované) proměnné

očekávaná hodnota 𝐸 𝑦 𝒙 = 𝜇1 + 𝜇2

rozptyl 𝑉 𝑦 𝒙 = 𝜎1
2 + 𝜎2

2

2. závislé (korelované) proměnné

očekávaná hodnota 𝐸 𝑦 𝒙 = 𝜇1 + 𝜇2

rozptyl 𝑉 𝑦 𝒙 = 𝜎1
2 + 𝜎2

2 + 2cov 𝑥1, 𝑥2



Přenos chyb – aritmetický průměr

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝝁 = 𝜇1, 𝜇2, … , 𝜇𝑛 𝝈 = 𝜎1, 𝜎2, … , 𝜎𝑛

• výsledná veličina

• nezávislé proměnné

očekávaná hodnota

rozptyl

• všechny 𝜎𝑖 stejné: 𝜎𝑖 = 𝜎 ⇒

chyba aritmetického průměru 
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Přenos chyb – aritmetický průměr

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛

• odhad očekávané hodnoty

• předpojatý odhad rozptylu 1 náhodné proměnné

• nepředpojatý odhad rozptylu 1 náhodné proměnné

• odhad chyby aritmetického průměru
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Přenos chyb – aritmetický průměr

• náhodné proměnné 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛

• odhad očekávané hodnoty

• odhad chyby aritmetického průměru

• průměrný výsledek měření ҧ𝑥 ± ො𝜎 ҧ𝑥 = 5.2 ± 0.2
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Přenos chyb - příklady

• nezávislé náhodné proměnné

• součet / rozdíl 𝑦 = 𝑎 + 𝑏

𝑦 = 𝑎 − 𝑏

• součin/podíl 𝑦 = 𝑎 ⋅ 𝑏

𝑦 = 𝑎/𝑏

• mocnina 𝑦 = 𝑎𝑛

𝜎𝑦 = 𝜎𝑎
2 + 𝜎𝑏

2

𝜎𝑦

𝑦
=

𝜎𝑎
2

𝑎2
+
𝜎𝑏
2

𝑏2

𝜎𝑦

𝑦
= 𝑛

𝜎𝑎
𝑎


