Testovani hypotéz — test korelace

* nahodné promenne x a y

* namerime hodnoty x1,x,, ... ,Xy @ V1,¥2, - , VN
R _ {xy) = (x)Ny) 1 — p?

« vypoditame odhad korelace: px,y) 5.5, s chybou: 46, ~ —
« Je korelace statisticky vyznamna?
« pouzijeme testovaci statistiku f(t|H,)
znama hustota pravdépodobnosti f(t) a distribuéni funkce F(t)
transformace p - t (nova testovaci promeénna t)
nulova hypotéza H, (pfedpoklad nulové korelace proménnych x a y)
hladina signifikance P, (typicky 5 % nebo 1 %), pro P < P, odmitneme H,
P=P(t>t(p)=1-F(t(p))




Test korelace — Fisherova transformace

* Fisherova transformace

1 1+p
transformace Zz=—=In
2 1-—p

Pokud plati nulova hypotéza, ma proménna z normalni rozdéleni N(u, o),

kde oCekavana hodnota u = 0 a standardni odchylka ¢ = 1/VN — 3.

Z
testovaci promenna |t = p

\/N—3l 1+p
2 "1,

Pokud plati nulova hypotéza, ma proménna t normalni rozdéleni N(0,1).

|

A 1
t-hodnota t(p) = In 1




Test korelace — Fisherova transformace

* Fisherova transformace

1 t?
testovaci statistika f(t|Hy) = N(0,1) = Nor- exp <_ ?>
V4Tt

nulové hypotéza H, Nahodné proménné x a y jsou NEZAVISLE.
hladina signifikance P, ProP > P, prijmeme nulovou hypotézu.

ProP < P, odmitneme nulovou hypotézu.
pravdépodobnost

P =Pt > D)) = 2[1 — F(EP)D] = 2 {1 —%[1 + erf(lf\(/,[%N)]}




Test korelace — Fisherova transformace

* Fisherova transformace

f(tIH,)

Priklad:
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03}

0.2

01t

0.0

p(x,y) = 0.694
p(x,z) = —0.111

p(y,2) = 0.059

6 5 4 3 -2 101 2 3 4 5 6

N = 39, proménneé x, y, z

txy| = 5.137 P,y =3x1077
txz| = 0.669 P, = 0.50
ty .| = 0.355 P,, =0.72

P < 5% odmitneme nulovou hypotézu

Proménné x, y jsou ZAVISLE.

P > 5% prFijmeme nulovou hypotézu

Proménné x, z a v, z jsou NEZAVISLE.



Test korelace — studentovo rozdéleni

 studentovo rozdéleni

transformace t=p «— testovaci proménna, t-hodnota

Pokud plati nulova hypotéza, ma proménna t studentovo rozdéleni s N — 2 stupni volnosti.

testovaci statistika studentovo rozdéleni s v stupni volnosti
+1
r (V er 1) O\
fx|v) = > <1+—)
vV vil’ (7) 4

nulova hypotéza H, Nahodné promé&nné x a y jsou NEZAVISLE.



Studentovo rozdéleni

v+1 _v+1
_—— . . F( 7) ) x%\ 2
» studentovo rozdéleni s v stupni volnosti flx|v) = ool 1+ —
war(z)\

William Sealy Gosset (,student®) — statistika na malém poctu vzorku
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Studentovo rozdéleni gamma .py

v+1 _v+il

_—— . . F( 7) ) x%\ 2

studentovo rozdeéleni s v stupni volnosti f(x|v) = o1+ ~
T (2)
gama funkce TI'(x) = j t*~le~tdt x>0
0
1
)
=
I'n) =(n-—1)! n €N

I'(x+1) =xI'(x) x € R

Excel EXP (GAMMALN (x) )
ROOT ROOT::Math::tgamma (x)

Python from scipy.special import gamma



Studentovo rozdéleni

studentovo rozdéleni s v stupni volnosti

0.40 |

< < € € € < € < <

0.35 A

0.30 A

0.25 A

X 0.20 1

| L T | | |y [ Ny | I 1
O 0 N Oy U1 b WKNBP

0.15 A

0.10 A

0.00

S

Python from scipy.stats import t
- t.pdf (x,nu)
— t.cdf (x,nu)

ROOT

student.py
v+1 _v+1
M=) [ %2\
Fa) =—22(1+%
g\
ey = 1) =~
flxlv = ol 4 x?2
Flxlv = ) > — (x2>
x|V = ©0) 5 —exp| ——
V21 P 2
Elx]=u=0
Y,
Vix] = ¢? = v> 2
v—2

ROOT: :Math::tdistribution pdf (x,nu)



Test korelace — studentovo rozdéleni

» studentovo rozdéleni
hladina signifikance P, ProP > P, prijmeme nulovou hypotézu

ProP <P, odmitneme nulovou hypotézu

pravdépodobnost P=2[1-T,(t(p)] 5

1‘ 04}
distribucni funkce -
studentova rozdéleni 0.3

o

f(tlH,)

konfidenéni interval (=T, 2(Py), Ty 1(Ry))
t N \_

.......................

inverzni funkce k distribucni "B 5 A4 B .5 6 17 3 4 & B
funkci studentova rozdéleni t




Test korelace — studentovo rozdéleni

studentovo rozdéleni

f(tlH,)

Priklad:

0.5

04|

03}

0.2 |

01 F

0.0

p(x,y) = 0.694
p(x,z) = —0.111

p(y,z) = 0.059
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txly
tx,z

ty 7

N =39, proménneé x, y, z,v=N —2 = 37

= 5.867 Py =9x1077
= 0.679 P, = 0.50
= 0.360 P,, =0.72

P < 5% odmitneme nulovou hypotézu

Proménné x, y jsou ZAVISLE.

P > 5% prFijmeme nulovou hypotézu

Proménné x, z a v, z jsou NEZAVISLE.
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