Maximalni chyba

neni to chyba v pravéem slova smyslu
pouziti: 1. hruby radovy odhad nejistoty méreni

2. zavedeni tfidy pfesnosti méficich pfistroju
neuplna cCisla: a=/[,*e¢e, b =[,+ ¢

soucet S=a+b= g+ ) £ (g + &)

- absolutni maximalni chyba: | & = €a T €p

€a + Ep

_ . ’ ’ . nS - — ~
relativni absolutni chyba: iy + fy

rozdil R=a—-b= (i, —fp) £ (g, + €p)

- absolutni maximalni chyba: | €r = €a T €p

ae (lla — &g, g + ga)
b € (fip — &p, fp + &p)

Eqa T &p Enormni zvySeni relativni chyby

- relativni absolutni chyba: | ® =7 "7 ' pii odéitani velmi blizkych hodnot!




Maximalni chyba

 soucin

* podil P =

absolutni maximalni chyba:

relativni absolutni chyba:

absolutni maximalni chyba:

relativni absolutni chyba:

N =ab = (.aa.ab) T+ (gaﬁb + gbﬁa)

EN = Eqlp T Eplig

Sa.ab + Sb/ja
ﬁaﬁb

NN = =MNg T Mp




Maximalni chyba

* mocnina M=a"=a"+nat g,
- absolutni maximalni chyba: | &y, = nai% lg,
- relativni absolutni chyba: |ny =n-n,
* poznamka (pomucka) pravidla o derivovani
— souctu f+9) =f"+g
— rozdilu f—-9)=f -4
— soudinu fF-9)'=f-g+fg
' 1Y Zrharg
— podilu (g) i

— mocniny (F1) = nfn-1f’



Trida presnosti

« statistické Setfeni na sérii vyrobenych méficich pfistroju

Xy nominalni hodnota ziskana mérenim pristrojem s podstatné vyssi presnosti
A; = |X; — X, odchylka méfeni i-tého pristroje
. tfida presnosti p = —212%  100% rozsah: R = Xuax — Xmin
fada: P = 0.05,0.1,0.2,0.5,1,1.5,2.5,5

Arné X 1 : 2a)? a? A?
* rovnomerné rozdeéleni* v intervalu (—a, a): o5 = (12) === l'f;ax

— chyba namérené veli¢iny op = —=1072

« normalni rozdéleni*: v intervalu +oz kolem stfedni hodnoty mérené veliiny se skutec¢na (spravna)
hodnota nachazi s pravdépodobnosti p = 0.68



Trida presnosti

trida presnosti

P = Ai";ax X 100% rozsah stupnice R

Priklad: Rozsah ampérmetru je R = 3 A, tfida presnosti P = 1.5.
Absolutni chyba (nejistota) méfeni proudu na tomto rozsahu je:
PR _ 1.5%3 —
0p = 1072 = g 1072 A =0.026 A
Poznamka: Z ddvodu minimalizace relativni chyby (nejistoty) méreni je nutho méfit
v horni poloviné stupnice ruCkového méficiho pfistroje
déleni méficich pfistroju podle tfidy prfesnosti: P kategorie
0.1 etalony, normaly
0.2 cejchovni
0.5 laboratorni
1 laboratorni
1.5 provozni
2.5 provozni




Znaceni elektrickych pfistroju

Tabulka 1,2

Neékteré znacky na mé¥icich pristrojich

» J. Broz a kol.: Zaklady fyzikalnich méreni I, e
SPN Praha 1967, tab. 1.2, str. 208 Ryl

stejnosmérny

tfida presnosti

stridavy ENE
stejnosmeérny S
i st¥idavy SN
st¥idavy tfifazovy

s jednim méficim =
systémem G

Poloha stupnice
15 svisla _L

vodorovna —
$ikma s udénim thlu 600

ZkuSebni napéti
isolaéni

500V

1000V

Oznaceni tfidy pfesnosti 1,5

Oznaceni uzemnovaci svorky
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Zobecneni tridy presnosti | na dalsi merici pristroje

« tfida presnosti P = Ai";ax X 100% rozsah stupnice R

« odhad absolutni chyby z déleni stupnice

predpokladame rovnomérné déleni stupnice v intervalu (—a, a)

volime a = A = nejjemnéjsSi dilek stupnice

4
V3

potom og = =~ (.58A ,polovina nejmensiho dilku®




Zobecneni tridy presnosti i na dalsi merici pristroje

+ Priklad Pfi méfeni posuvnym méfidlem je A = 0.05 mm.

Chybu mérfeni pak odhadneme jako: oz = % = 0'—\/0; mm = 0.03 mm
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Zobecneni tridy presnosti | na dalsi merici pristroje
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Digitalni merici pristroje

« maximalni chyba se vyjadruje
Vv procentech [ namerené hodnoty T yrao

- 5333 -

(nelinearita A-D prevodniku)

RANGE  Wr e | omRZm XD

+ nasobek d radu r,; posledni platné Cislice
zobrazené na displeji (konecna sirka binu)

L
op =—=|=u+d-ry

cow

V3 \100

Zakladni funkce Rozsah Presnost
Méfeni DC napéti 600mV / 6V / 60V / 600V /1000V +/- (0,3% + 2)
Méfeni AC napéti 600mV / 6V / 60V / 600V /1000V +/- (0,6% + 5)
Mérfeni DC proudu 600pA / 6000pA/ 60mA/ 600mA/ 10A +/- (0,5% + 3)
Méreni AC proudu 600pA / 6000pA/ 60mA/ 600mA/ 10A +/- (1% + 5)
MérFeni odporu 600Q / 6kQ / 60kQ / 600kQ / 6MQ / 60MQ +/- (0,5% + 2)
Méreni kapacity 6nF / 60nF / 600nF / 6mF / 60mF / 600mF / 6mF +/- (2% + 5)
Méreni teploty ve °C -40°C az do + 1000°C +/- (1% + 3)
Méreni teploty ve °F - 40°F az do + 1832°F +/- (1,5% + 5)

Méfeni kmitoctu 60Hz / 60kHz / 600kHz / 6MHz / 60MHz +/- (0,1% + 3)



Digitalni merici pristroje

» Priklad: Na pfistroji Metex 3850 namérime hodnotu stejnosmérného napéti
U = 3.512Vnarozsahu 4 V.

B=12. Special Characteristics.

MODEL FUNGCTION RANGE | ACCURACY RESOLUTION
400mV | (403% of rdg 100 aV
| +1 dgt ! 1 mv
DC 40 vV | 10 mV
VOLTAGE 400 V ! | 100 mV
h-3850 | 1000 W +0.5% of rdg 1 WV
| +1 dgt '
| 400 mV 100wV
M-2830 | 4 v +£0.8% of rdg 1 mV
i { AC 40 V +3dat 10 mV
| ; VOLTAGE 400 W 100 my
' 750 V +1.0% of rdg iV
+3 dat

Pfistroj ma 4-mistny displej. Podle udaju vyrobce je chyba 0.3% namérené hodnoty plus 0.001 V.

A =0.003x3512V+0.001V=0.012V =05 = % = 0.007V

Vysledek méfeni je tedy: U = (3.512 + 0.007) V
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