
Odhady parametrů (estimátory)

• sada naměřených hodnot 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝑥𝑖 ∈ 𝑓 𝑥|𝜽 jsou nezávislé 

• parametry rozdělení 𝜽 = 𝜃1, 𝜃2, … , 𝜃𝑚

• odhad parametru (estimátor) ෡𝜽 = መ𝜃1, መ𝜃2, … , መ𝜃𝑚

• Cíl: Najít nejlepší odhady መ𝜃𝑗 parametrů 𝜃𝑗.
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Vlastnosti odhadů (estimátorů)

1. konzistence

pro 𝑛 → ∞ konverguje መ𝜃𝑗 → 𝜃𝑗

2. předpojatost

𝑏 ≡ 𝐸 መ𝜃𝑗 − 𝜃𝑗 𝑏 = 0  nevychýlený (nepředpojatý) odhad

3. efektivita

𝐸 መ𝜃𝑗 − 𝜃𝑗
2
= 𝑉 መ𝜃𝑗 + 𝑏2 statistická a systematická chyba odhadu

• sada naměřených hodnot 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝑥𝑖 ∈ 𝑓 𝑥|𝜽 jsou nezávislé 

• parametry rozdělení 𝜽 = 𝜃1, 𝜃2, … , 𝜃𝑚

• odhad parametru (estimátor) ෡𝜽 = መ𝜃1, መ𝜃2, … , መ𝜃𝑚

• Cíl: Najít nejlepší odhady መ𝜃𝑗 parametrů 𝜃𝑗.



Metoda maximální věrohodnosti

• pravděpodobnost 𝑃 𝑥 ∈ 𝑥𝑖 , 𝑥𝑖 + d𝑥 = 𝑓 𝑥𝑖|𝜽 d𝑥

• pravděpodobnost, že naměříme hodnoty 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛

věrohodnostní funkce

• hledáme hodnoty ෡𝜽, pro které 𝐿 ෡𝜽 nabývá maximum

• sada naměřených hodnot 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 𝑥𝑖 ∈ 𝑓 𝑥|𝜽 jsou nezávislé 

• parametry rozdělení 𝜽 = 𝜃1, 𝜃2, … , 𝜃𝑚

• odhad parametru (estimátor) ෡𝜽 = መ𝜃1, መ𝜃2, … , መ𝜃𝑚

• Cíl: Najít nejlepší odhady መ𝜃𝑗 parametrů 𝜃𝑗.
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Odhad parametrů normálního rozdělení

• sada naměřených hodnot 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛

• hustoty pravděpodobnosti

• věrohodnostní funkce

• odhad očekávané hodnoty

• odhad rozptylu

Musíme znát skutečnou očekávanou hodnotu!
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• předpojatost?

• věrohodný odhad rozptylu

Odhad parametrů normálního rozdělení

• věrohodný odhad očekávané hodnoty (aritmetický průměr)Ƹ𝜇 =
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Odhad parametrů normálního rozdělení
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Metoda nejmenších čtverců

• sada naměřených hodnot 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 (nezávislé proměnné)

𝒚 = 𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑛 (závislé proměnné) 𝑦𝑖 ∈ 𝑁 𝜇𝑖 , 𝜎𝑖

• modelová funkce 𝜆 𝑥|𝜽 modelujeme závislost 𝑦 𝑥

𝜽 = 𝜃1, 𝜃2, … , 𝜃𝑚 (parametry modelové závislosti)

𝑦𝑖 ± 𝜎𝑖

𝜆 𝑥, 𝜽



Metoda nejmenších čtverců

• věrohodnostní funkce

• sada naměřených hodnot 𝒙 = 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 (nezávislé proměnné)

𝒚 = 𝑦1, 𝑦2, … , 𝑦𝑛 (závislé proměnné) 𝑦𝑖 ∈ 𝑁 𝜇𝑖 , 𝜎𝑖

• modelová funkce 𝜆 𝑥|𝜽 modelujeme závislost 𝑦 𝑥

𝜽 = 𝜃1, 𝜃2, … , 𝜃𝑚 (parametry modelové závislosti)

• minimalizujeme tzv. „chí kvadrát“
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Metoda nejmenších čtverců – lineární fit

• modelová funkce 𝜆 𝑥|𝑚 = 𝑚 ⋅ 𝑥

• „chí kvadrát“

• lineární regrese

• přenos chyb

• označení (vážený průměr)
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Metoda nejmenších čtverců – lineární fit
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𝑦 = 𝑎 ⋅ 𝑥 + 𝑏

• modelová funkce 𝜆 𝑥|𝑎 = 𝑎 ⋅ 𝑥 + 𝑏

• „chí kvadrát“

• lineární regrese
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