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Uvod do praktické fyziky NOFY055

podminky pro ziskani zapoctu:

* uspésné absolvovani 2 testll béhem semestru (termin bude oznamen)
» kazdy test 0 — 15 bodu — celkem je nutné ziskat alespon 16 bodu

« velmi doporucuji po kazdém seminari vypracovat seminarni ulohy



Struktura seminaru

prednaska + prakticke cvicCeni

pouzivane programy viz:  https://physics.mff.cuni.cz/kfnt/vyuka/upf/

« Excel (ptiklady délané ve verzi s eskou lokalizaci) I

- pro vSechny studenty MFF zdarma sluzba Office 365 X
* Python(x,y) _)

- bezplatna distribuce Anaconda %, |

- prostredi Spyder ANACONDA spyper
« Origin

- pro vSechny studenty zdarma plovouci licence ﬂ QB'E{!SL\I
 Matlab | MATI AR

- pro vSechny studenty MFF zdarma celofakultni licence &

- nutno mit zfizeny ucet Office 365

« Gnuplot \%/\\/

-k dispozici zdarma A VN



https://physics.mff.cuni.cz/kfnt/vyuka/upf/

Chyby méreni

Vysledky méreni nebo pozorovani jsou vzdy zatizeny chybou:

statistické

systematické

hrubé

jsou dusledkem nahodnych fluktuaci, které se popisuji metodami
matematickée statistiky

vznikaji v dusledku chybnych kalibraci, interpretaci apod., zatézuji
stejnym zpusobem vysledek kazdého nezavisle opakovaného méreni

vznikaji hrubym zasahem do procesu mérfeni, jejich velikost vyznamneé
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Chyby méreni

10 meéreni veliCiny y
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systematicka chyba

statisticka chyba



Priklad: Mereni tloustky tenke vrstvy

10 mérfeni tloustky d pomoci kontaktniho profilometru
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Priklad: Mereni odporu primou metodou
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Nahodna a systematicka chyba

Improving Accuracy
Decreasing Uncertainty

b

Improving Trueness
Decreasing Systematic Errors

M e \
Improving Precision -
Decreasing Random Errors




Nejistota (uncertainty) vysledku mereni

CIMP (Mezinarodni vybor pro miry a vahy) Comité International des Poids et Mesures

ISO (Mezinarodni Organizace pro Normalizaci) — Guide to the

statisticke (typu A) nejCasteji zpracovani

Expression of Uncertainty in Measurements (2008)

slozek nejistoty, 04

které maji svij puvod v nahodnych jevech

« ostatni (typu B) zpracovani ostatnich

slozek nejistoty (odhad) Op

« odhad skute¢né hodnoty merené veliCiny

i

« odhad chyby — kombinovana standardni nejistota o'CZ = of + O'é

- vysledek méfeni | x = (ﬂx + O'C,x) |x ]\
X

\

N

oznaceni jednotky

absolutni chyba (nejistota)

UC,x

N

Hx

* relativni chyba Ny =

X 100%



Chyba typu A vs typu B
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Zapis vysledku mereni

nejistotu (chybu) uvadime nejvyse na 2 platné Cislice

vysledek zaokrouhlime v fadu posledni platné Cislice neurcitosti (chyby)

platne Cislice — vSechny Cislice s vyjimkou nul pred prvni nenulovou cCislici

0.00152 — 3 platné Cislice
0.010040 — 5 platnych Cislic
10.10000300 — 10 platnych Cislic

zapis vysledku mereni

v = (1.63+0.02) ms™? I = (0.10 £ 0.01)x1073 A
p = (5.105 + 0.012) GPa t = 0.405(3) s

Poznamka: Pokud se chyba méreni ve vysledku neudava, predpoklada se implicitné, ze je
mensi, nez polovina radu za posledni platnou Cislici vysledku:

v =15ms ! = 145ms 1< v < 1.55ms™?



Priklad: Zapis vysledku mereni

/=(0.10 £ 0.01) x 1073 A = (10088¥0) mA

2 platné Cislice 3 platné Cislice
1 platna Cislice 2 platné Cislice
PoznamKky:

« Abychom predesli nejednoznacnost, meli bychom vysledky meéreni zapisovat ve tvaru
X.XXXX, kde x jsou Cislice.

» (Odhad namérené hodnoty a celkovou chybu uvadime na stejny pocet desetinnych mist.
« Mezi hodnotou a jednotkou piSeme vzdy mezeru, jednotky nepiSeme kurzivou.

» Lze psat desetinnou Carku (CZ, SK) i desetinnou teCku (EN).
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