
Centrální limitní věta

1. Ukažte, že součet 𝑛 náhodných proměnných s rovnoměrným rozdělením 𝑈 0,1  konverguje 

k normálnímu rozdělení 𝑁
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náhodná proměnná 𝑦

předpověď CLT:

• gaussián

• očekávaná hodnota

• standardní odchylka
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2. Otestujte centrální limitní větu na hustotě pravděpodobnosti polohy matematického kyvadla.

 hustota pravděpodobnosti

 distribuční funkce

 metoda inverzní funkce
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2. Otestujte centrální limitní větu na hustotě pravděpodobnosti polohy matematického kyvadla.

CLT-kyvadlo.py
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3. Jaké rozdělení bude mít součin 𝑁 náhodných proměnných 𝑥𝑖 pro 𝑛 → ∞?

𝑦 = 𝑥1 ⋅ 𝑥2 ⋅ … ⋅ 𝑥𝑛

𝑧 = ln 𝑦 = ln 𝑥1 + ln 𝑥2 + ⋯ + ln 𝑥𝑛 pro 𝑛 → ∞ je 𝑧 výběrem z normálního rozdělení

𝑧 = ln 𝑦 → 𝑦 = 𝑒𝑧 pro 𝑛 → ∞ je 𝑦 výběrem z log-normálního rozdělení

MLT.py
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3. Jaké rozdělení bude mít součin 𝑁 náhodných proměnných 𝑥𝑖 pro 𝑁 → ∞?

log-normální rozdělení

 𝑧 má hustotu pravděpodobnosti

𝑦 má hustotu pravděpodobnosti

MLT.py
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Korelace

4. Proveďte analýzu korelace mezi výškou, váhou a měsícem narození studentů Matfyzu.

kovariance   Excel:   COVAR(A1:A50,B1:B50)

    odhad kovariance: ෞcov 𝑥, 𝑦 = 𝑥𝑦 − 𝑥 𝑦

korelace   Excel:   PEARSON(A1:A50,B1:B50)

       CORREL(A1:A50,B1:B50)

    

    odhad korelace:

oprava:

korelace-PH.xlsx

ො𝜌 𝑥, 𝑦 =
𝑥𝑦 − 𝑥 𝑦

ො𝜎𝑥 ො𝜎𝑦

ො𝜌 𝑥, 𝑦 =
𝑛 − 1

𝑛
ො𝜌Excel 𝑥, 𝑦



Korelace

4. Proveďte analýzu korelace mezi výškou, váhou a měsícem narození studentů Matfyzu.

předpojatý odhad (Excel) standardní odchylka:

    korelace:

nepředpojatý odhad  standardní odchylka:

    korelace:

korelace-PH.xlsx
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