Test 2

PFiklad 1 (5 bodu)

PFri méreni elektrického odporu dratu o délce / = (1.545 + 0.001) m a kruhovém prafezu o priméru d
= (0.45 + 0.01) mm byly naméfeny nasledujici hodnoty: 1.33 Q, 1.35 2, 1.30 3, 1.32 ), 1.33 Q.
Uréete mérny elektricky odpor dratu a jeho chybu.

Reseni:
Namérené hodnoty elektrického odporu jsou vybérem z normalniho rozdéleni. Odhad o¢ekdvané
hodnoty elektrického odporu je aritmeticky priimér namérenych hodnot ji = Zi% = 1.326 Q)

Odhad standardni odchylky (chyba jednoho méfeni) je & = /Zi% = 0.018Q

Chyba odhadu elektrického odporu je chyba aritmetického prdméru 6 = —= = 0.0081 Q.

Tedy namérend hodnota elektrického odporu je R = (1.326 = 0.008) Q
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Elektricky odpor dratu o délce / a priméru d je = Q:—;Z . TakZze mérny elektricky odpor je
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ProtoZe se jednad o Cisty soucin a podil je kvadrat relativni chyby mérného elektrického odporu
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Po dosazeni konkrétnich hodnot dostavame relativni chybu mérného elektrického odporu
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a tedy chyba elektrického odporu je g, = 0.6 X 1078 Om
Tedy namé&fend hodnota mérného elektrického odporu je o = (13.6 + 0.6) X 1078 Qm.

Pfiklad 2 (10 bodu)
Byly naméfeny nasledujici hodnoty ndhodné proménné y v zdvislosti na parametru X. Chyby
namérenych hodnot y jsou ve tfetim sloupci oznaéeném o,

X y oy

3.35 0.52567 0.4
12 0.75341 0.1
13 0.73182 0.1
14 0.80272 0.2
19 1.0902 0.1
26 0.99461 0.1
29 1.17407 0.1
39 1.6893 0.2
42 1.25799 0.1
50 1.44744 0.1
74 1.70438 0.1
79 2.19436 0.2
82 2.15621 0.1

Podle teorie je y tmérné odmocniné z , tj. je to zavislost y = av/x, kde a je parametr.
Najdéte nejlepsi odhad parametru a a jeho chybu.



Reseni:

Regeni v Originu je v souboru https://physics.mff.cuni.cz/kfnt/vyuka/upf/cizek/zavislost.opju

Nejlepsi odhad parametru a najdeme pomoci metody nejmensich ¢tvercl.
metodou

V Originu je
Analysis—Fitting—Nonlinear Curve Fit.
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Dostaneme nejlepsi odhad parametru @ = (0.216 + 0.005). Ziskanad modelova funkce je nakreslena
na obrdzku zelenou carou.
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Redeni v Pythonu je v souboru https://physics.mff.cuni.cz/kfnt/vyuka/upf/cizek/zavislost.html

K vypoctu nejlepsiho odhadu parametru a je mozné v Pythonu pouzit funkci curve fit zknihovny

scipy optimize

Dostaneme nejlep$i odhad parametru @ = (0.216 =+ 0.005). Ziskand modelovd funkce je nakreslend

na obrazku opét zelenou ¢arou.
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