Test1 B

1.(5 bodii) Ampérmetr ma tfidu pfesnosti P = 1.5. Timto pfistrojem méfime proud na rozsahu 0-1 A.
Jaka je pravdépodobnost, ze se naméiena hodnota se bude od skutecné odchylovat o méné nez
10 mA? Vypocitejte pravdépodobnost, ze pokud si koupime tfi takové pfistroje, tak budou mit
vsechny odchylku od skute¢né hodnoty mensi nez 10 mA.

Reseni

Maximalni systematicka chyba pfi méfeni timto ampérmetrem na rozsahu 0-1 A je ¢= P R/100. Po
dosazeni P = 1.5 a R =1 A dostdvame & =.15 mA. Protoze absolutni odchylka ndhodné vybraného
ampérmetru od spravné hodnoty se mize vyskytovat se stejnou pravdépodobnosti kdekoliv v intervalu
(0, £) je pravdépodobnost, ze odchylka naseho konkrétniho ampérmetru od spravné hodnoty bude
mensi nez 10 mA je rovna 10/15 = 2/3.

Pravdépodobnost, ze tifi kusy tohoto ampérmetru budou vSechny vykazovat men$i odchylku od
spravné hodnoty nez 10 mA miiZzeme vypoéitat pomoci binomického rozdéleni. Uspéch je, Ze dany
ampérmetr bude vykazovat mensi odchylku od spravné hodnoty nez 10 mA, pocet opakovani
experimentu je N = 3 (tj. kolik pfistroji jsme vyzkousSeli) a pravdépodobnost, Ze pii jednom opakovani
nastane uspéch je p = 2/3 (tj. pravdépodobnost, Ze jeden ndhodné vybrany ampérmetr bude vykazovat
mensi odchylku od spravné hodnoty nez 10 mA). Pravdépodobnost, ze 3-krat nastane uspech je dana
binomickym rozdélenim

N! . ek 3 2y®
P(k:3|N:3,p:2/3):mp (1—p) - Zm(g) = 0.296

2.(10 bodu) Hustota pravdépodobnosti nahodné proménné x je popsana funkci

0 pro x <0
1
Flx) = 3 pro xe€{0,1)

1
Ee_(x_l) pro x>1

Vypocitejte distribu¢ni funkci toho rozdéleni. Vypocitejte také ocekavanou hodnotu a median této
nahodné proménné.

Reseni

Hustota pravdépodobnosti fje nakreslena na nasledujicim obrazku
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Nejdfive ovétime, Ze hustota pravdépodobnosti f je normovana.
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Distribuéni funkce F je definovana vztahem F(x) = f_xm f(t)dt
Pro vypocet distribu¢ni funkce je nutné rozlisit jednotlivé moznosti:
pro x<0jeF(x)=0
pro x€e{0,1) je F(x) = foxédt = %[t]f,‘ =§
1

pro x>1jeF(x)=F(1)+ flx%e‘(t‘l)dt =%+%[—e‘(t‘1)]f = %+E(1 —e (D) =

1- %e‘("‘l)
Distribu¢ni funkce je tedy
0 pro x <0
~ (0,1)
Flx) = 3 pro x €0,
1
Ll - Ee‘(x‘l) pro x>1

a je nakreslena na nasledujicim grafu.
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Median je takova hodnota x,, pro kterou je F(x,,) = % To nastava pro x,, = 1. Takze median je 1.

Ocekévanou hodnotu g spocitdme jako integral
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kde pro vypocet integralu floo ;—C e~ dx byla pouzita metoda per partes.
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Ocekavana hodnota ndhodné proménné x je tedy u = "



