Test 1A

1.(5 bodu) V tabulce je pocet unesenych velkych dopravnich letadel (pfepravujicich vice nez 10 osob)
v letech 2007-2020. Na zakladé¢ uvedenych udaji vypocitejte pravdépodobnost, Zze v roce 2022
nedojde k zddnému inosu dopravniho letadla

Rok 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Unost | 6 3 5 1 1 3 1 3 0 2 0 1 4 0
Reseni

Pocet &k unesenych velkych dopravnich letadel za rok je velmi maly (jednotky) oproti celkovému poctu
letl (stovky miliontl). Pravdépodobnost, Ze bude urcité letadlo uneseno je tedy velmi mala, ale pocet
opakovani (pocet letdl) je velmi velky. Pocet k£ unesenych dopravnich letadel za rok lze tedy povazovat
za vybér z Poissonova rozdéleni. Pravdépodobnost, Ze za rok je uneseno & dopravnich letadel je tedy
k

dana vyrazem P(k|v) = % e Y.

Odhad ocekavané hodnoty tohoto Poissonova rozdéleni je § = lZle k; , kde N je pocet sledovanych

N

let (zde N = 14). S pouzitim hodnot v tabulce dostavame ¥ = % =214

Hledana pravdépodobnost, ze v piistim roce nedojde k inosu Zadného velkého dopravniho letadla je
P(k =0Jv=2.14) = eV =0.117.

Odhad pravdépodobnosti, ze v roce 2022 nedojde k Zadnému unosu velkého dopravniho letadla je tedy
11.7%.

2.(10 bodi) Voltmetr ma tfidu piesnosti P = 2. Timto piistrojem méfime napéti na rozsahu 0-100 V.
Jaka je pravdépodobnost, Ze namétfena hodnota se bude od skute¢né hodnoty liSit o méné nez 0.3 V?
Kolik kusii voltmetri musime koupit aby pravdépodobnost, Ze alespoii jeden z nich bude mit odchylku
od skute¢né hodnoty mensi nez 0.3 V, byla 99%?.

Reseni
Maximalni systematicka chyba pii méteni voltmetrem na rozsahu R je €= P R/100. Po dosazeni P =2
a R =100 V dostavame &= 2 V. Protoze absolutni odchylka ndhodné vybraného voltmetru od spravné
hodnoty se mulze vyskytovat se stejnou pravdépodobnosti kdekoliv v intervalu (0, £) je
pravdépodobnost, Ze odchylka naSeho konkrétniho ampérmetru od spravné hodnoty bude mensi nez
0.3 V rovna 0.3/2 = 0.15. Ozna¢me tuto pravdépodobnost jako p.
K vypoctu toho kolik kusti voltmetru musime koupit, aby pravdépodobnost, Ze aspon jeden bude mit
odchylku od skute¢né hodnoty mensi nez 0.3 V byla 99% pouZijeme binomické rozdéleni, Jako
uspéch oznacime vysledek, kdy odchylka voltmetru od skuteéné hodnoty bude mensi nez 0.3 V.
Pravdépodobnost, Ze pii jednom opakovani experimentu, nastane Uspéch je uspéch, tj. pro jeden
zakoupeny voltmetr je odchylka od skute¢né hodnoty napéti mensi nez 0.3 V, je p=0.15.
Chceme, aby pravdépodobnost, Ze alespon jeden z N zakoupenych voltmetri ma odchylku od skute¢né
hodnoty mensi nez 0.3 V, byla 99%. Tedy aby pravdépodobnost, ze aspon jednou z N opakovani
nastane uspéch, byla alespont 99%. To je ekvivalentni tomu, Ze pravdépodobnost doplitkového jevu, tj.
toho Ze ani jednou nenastane tspéch, bude mensi nez 1%.
P(k =0|N,p) = (1 -p)N <0.01
Tuto nerovnici zlogaritmujeme
NIn(1-p) <In0.01
a vyjadiime N
N> In0.01
~In(1-p)

Po dosazeni p = 0.15 dostavame N > 28.3. Bylo by tedy potieba koupit alespon 29 voltmetrt.




