Hustota vzorku se pii studovaném efektu méni o 10 %. Métime vzorek o vychozi hustoté

7874 kg m-3. Hustotu m&iime Archimedovou metodou, tj. vaZenim ve vodé a na vzduchu pfi
pokojové teploté. Jakd musi byt minimalni piesnost méteni hmotnosti (maximalni relativni
nejistota) aby bylo mozné dany efekt spolehlivé detekovat?

Reseni:

Pti vazeni na vzduchu navazime hmotnost m;
m, =Vp (1)
kde V je objem vzorku a p hustota vzorku.
Pti vazeni ve vod¢€ nadnasi vzorek hydrostaticka vztlakova sila proto navazime mensi hmostnost m,

m,=Vp-Vp,, 2
kde py hustota vody. Vztlakovou silu vzduchu zanedbavame protoze je 1000-krat mensi nez vztlakova
sila vody.

Kombinaci rovnic (1) a (2) dostaneme
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a odtud vyjadiime hustotu p
m
P = —— Pr- (4)
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Maximalni relativni chyba hustoty je
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Vzhledem k tomu, Ze méteni na vzduchu a ve vod¢ provadime na stejnych vahach je rozumné
pfedpokladat, ze maximalni chyba urCeni hmotnosti m; i m; je stejna, tj. £, =¢, =¢,.

Tedy maximalni chyba & =2¢,,. Dosazenim do rovnice (5) a vyjadienim m; - m>
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z rovnice (3) dostdvame
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Pro maximalni relativni chybu vaZeni na vzduchu tedy dostdvame
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Po dosazeni ¢iselnych hodnot S _ 0.1, p=7.874 kg m”, pr=1kg m~, dostavame
yo,

En ~0.6%.
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Pro ur¢eni maximalni relativni vazeni ve vod¢ upravime rovnici (6) na tvar
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s pouzitim vztahu m, / m; = (p-py) /p dostavame
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a tedy
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Po dosazeni &iselnych hodnot =2 = 0.1, p=7.874 kg m™, py =1 kg m™, dostavame
yo,

En % 0.7%.
m,



