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Příklad: Měření tvrdosti 

• Al slitina  Al-1.0Mg-1.0Si 

• vytvrditelnost 

• přirozené stárnutí 
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přirozené stárnutí na 20oC 

shlukování atomů Si a Mg 

zprostředkované vakancemi 

• jedno měření trvá 30 s 

• první měření 300 s po zakalení 

• potom 10 vpichů pro každý čas stárnutí 
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• kalibrační křivka tvrdoměru 

• systematická chyba  

(neurčitost typu B) 

je 0.02 % 

nominální hodnota tvrdosti referenčního vzorku 

naměřená  

hodnota  

tvrdosti 

čas stárnutí: t = 1150 s 

HV = (724 ± 2) MPa 

• např. pro HV = 724 MPa  

je sB = 0.1 MPa 

• v našem případě je tedy 

   sB << sA 

• systematická chyba 
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HV0 = (724 ± 3) MPa 

dHV = (235 ± 5) MPa 

       t0 = (9.5 ± 0.4)  104 s 

       m = (1.04 ± 0.06) 

2D růst řízený difúzí 6 h 

1 den 

1 týden 



Příklad: Měření tvrdosti 

• Al slitina  Al-1.0Mg-1.0Si  

• JMAK rovnice upravená pro křivku tvrdosti 

• test kvality fitu JMAK rovnicí: rezidua 

• c2 test kvality fitu 

• počet stupňů volnosti: n = 30 - 4 = 26 

počet parametrů  

modelové funkce 

počet naměřených 

hodnot 

• P-hodnota: 



Obecný postup 

• naměření experimentálních dat 

• stanovení celkové neurčitosti 

• vyhodnocení statistických chyb (neurčitostí typu A) 

• test kvality fitu 

• vyhodnocení a případně korekce systematických chyb (neurčitostí typu B) 

• nalezení fyzikálního modelu (modelové funkce) 

• odhad parametrů (fit experimentálních dat zvolenou modelovou funkcí) 

modelová funkce není v souladu s experimentem 


