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On-line matenialy pro jednotlivé paralelky naleznete kliknutim na odkaz v tabulce nize.
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software poZivany v praktické ¢asti
Kazdy seminaf se bude skladat z teoreticke ¢asti (pfednaska) a prakticke éasti (cvicent). Ve
cvideni budeme pouzivat nasledujici software: Pyvthon, Origin a Excel. Nainstalujte si tedy
prosim tento software na Vas poéitac.

* Python je moderni a univerzalni programovaci jazvk, ktery se lze velmi snadno
nauéit. Anaconda je distribuce Pyvthonu uréena pro védecke vipoéty a zpracovani dat
a je k dispozici zdarma na strankach projektu Anaconda
o Uvod do jazyvka Python
o NumPv - knthovna Pythonu pro pract s vektory a maticemi
o Matplotlib - knihovna Pythonu pro kresleni grafiy
o 5ciPy - knthovna Pyvthonu pro numerické vypocty
» Origin je profesionalni program pro zpracovani vvsledki fyzikdlnich méfeni a
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* Python je moderni a univerzalni programovaci jazvk, kterv se lze velmi snadno
nauéit. Anaconda je distribuce Pythonu uréena pro védecke vwpocéty a zpracovani dat
a je k dispozici zdarma na strankach projektu Anaconda

o Uvod do jazyvka Python

o NumPv - knihovna Pyvthonu pro praci s vektory a maticemi
o Matplotlib - knihovna Pythonu pro kresleni grafi

o 5ciPy - knthovna Pythonu pro numerickée vypoéty

» Origin je profesionalni program pro zpracovani vvsledkd fyzikalnich méfeni a
tvorbu grafii. Pro studenty MFF UK je k dispozici plovouci licence pro nejnovétii
verzi programu Origin 2020b 9.7.5.184.

Postup mnstalace programu:
1. stahnéte s1 instalaéni soubor
https:/su mff cuni cz/file'home kudrna'install dsk/Origin/'Orgin? 02 0b510H zip
Je tieba se piihlasit jako do 5I5u

. Rozbalte viechny soubory z baliku a spust'te Setup.exe

3. Potiebne udaje pro instalaci, t. sériove éislo: GF353-3089-7909154, licenéni
server: pluto troja.mff cuni.cz, port: 27001 jsou jiz predvyplnény, staci je
odsouhlasit a upravit s1 pfipadné jméno uzivatele.

4. Origin s plovouci licenci potiebuje spojent s licenénim serverem, ale podporuje

tzv. "vypiéeni licence”, menu Help -= "Activate License " -= Borrow.
Po dobu vvpijéky pak pracuje 1 bez piistupu k licenénimu serveru.

. Stav licence Originu je vidét v menu Help -= "Activate License .

nebo Help = About = tladitko License.

* Excel je tabulkovy procesor od firmy Microsoft, ktery se hodi 1 na zpracovani dat z
fyzikalnich méfeni a tvorbu grafii (priklady v tomto semindfi jsou udélané ve verzi
MS Office Excel 2007, éeska lokalizace).

o Seznam néktervch vziteénvch funkei v Excelu

o Viichni student1 MFF UK mohou pouzivat zdarma sluzbu Office 365

o Bezplatnou alternativou k Excelu je tabulkovy procesor Cale ve volné
dostupném baliku Libre Office .
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Seznam nékterveh vziteénvch funkei v Excelu

s seminafr 1: statisticka a systematicka chvba, platne cislice
o piednaika - pdf prezentace
s videozaznam pfednasky z roku 2020
s cviceni prumeéry, miry rozpiviu - pouzivame Excel
o Excel soubor prumery. xlsx
o video ze cvideni z roku 2020 éast 1 a éast 2
s seminarni ulohy
o struéné shrnuti

s seminar 2: mavimalni chyba, t¥ida pFesnosti, analogove a digitalni pFistroje
* piednaska - pdf prezentace
o videozaznam pfednadky z roku 2020
s cvideni systematicka chyba - méfeni elektrického odporu
o Eratosthenovo méfeni velikosti Zemé
o fefeni ulohvy s méfenim hustoty
o video ze cvideni z roku 2020
s seminarni ulohy
o struéné shrnuti




Chyby méfeni

vysledky méfeni nebo pozorovani jsou vzdy zatizeny chybou

* statistické - jsou dusledkem nahodnych fluktuaci, které se popisuji metodami
matematicke statistiky

 systematické -  vznikaji v disledku chybnych kalibraci, interpretaci a pod.,
zatézuji stejnym zpusobem vysledek kazdého nezavisle opakovane¢ho méfeni

* hrubé - vznikaji hrubym zdsahem do procesu méient,
jejich velikost vyznamné pievySuje rozptyl chyby statisticke
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Nahodna a systematicka chyba
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Nahodna a systematicka chyba
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Nejistota (uncertainty) vysledku méreni

CIMP - Comit¢ International des Poinds et Mesures (1981, 1985)
ISO (Mezinarodni Organizace pro Normalizaci) — Guide to the Expression of Uncertainty in Measurements (1993)

* statistické (typu A) - k jejich vyhodnoceni byly pouZity 524
statické metody :

* ostatni (typu B) - zpracovani ostatnich sloZek nejistoty OB

« odhad skute¢né hodnoty mérené velic¢iny - /!

* odhad chyby — kombinovana standardni nejistota - 0 g—w = g 2_1 + O :‘_;;

. oznaceni jednotk
vysledek méfeni: | v = (fi, T oc ) (2] T J ’
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Zapis vysledku méreni

* nejistotu (chybu) uvadime nejvyse na 2 platné Cislice
* vysledek zaokrouhlime v Fadu posledni platné ¢islice neurcitosti (chyby)
» platné Cislice — vSechny Cislice s vyjimkou nul pred prvni nenulovou ¢islici
pr.
0.00152 — 3 platné cislice
0.010040 — 5 platnych Cislic
10.10000300 — 10 platnych ¢islic
» zapis vysledku méreni
pr.
v=(1.63+0.02) ms’! I=(0.10£0.01)x 103 A
P=(5.105+0.012) GPa t=0.405(3) s

Pozndamka: Pokud se chyba méteni ve vysledku neudava, predpoklada se implicitné,
Ze je mensi, nez polovina fadu za posledni platnou cislici vysledku:

v=15ms! = 145ms!<v<1.55 ms’!



Zapis vysledku méreni

I=(0.10£0.01) x 103 A= (100 HA
/I\ A
2 platné cislice 3 platné Cislice
1 platna Cislice 2 platné Cislice

» aby se predeslo této nejednoznacnosti méli bychom vysledky méteni zapisovat
ve tvaru x.xxxx, kde x jsou Cislice



