Priklad zpracovani dat — pfirozené starnuti JMAK . py

1. V Pythonu proved’te fit kiivky pifirozeného starnuti v souboru Hvdata.txt JMAK zavislosti

modelova funkce: s § S 53
Johnson-Mehl-Avrami-Kolmogorov (JMAK) rovnice *?’ g5 ® e
Tr
HV(t) = HVy + dHV (1—61{]} {— (:)T}) ﬁmn- %I
/’ /‘ /D g 850 - ﬁi
pocateCni vytvrzeni charakteristicky Avramiho —
tvrdost Sas exponent = ] *
0] X
from scipy.optimize import curve fit e ¥
def JMAK(t,HV0,dHV,t0,m): 0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
return HVO+dHV* (1-np.exp (- (t/t0) **m)) t(s)

par0=([700,200,100000,1]) #pocatecni odhady parametru
par,pcov=curve fit (JMAK,t,y,par0,sigma=ey)

Nelinearni fit metodou neymensich ¢tvercl



Priklad zpracovani dat — pfirozené starnuti

JMAK . py

1. V Pythonu proved’te fit kiivky pifirozeného starnuti v souboru Hvdata.txt JMAK zavislosti

modelova funkce:
Johnson-Mehl-Avrami-Kolmogorov (JMAK) rovnice *?’ HV, = (724 £ 3) MPa
t Tt ] — :|:
HV(t) = HVo + dHV (1 ~ exp {— (f—) D w0y dHV=(2355) MPa
) ” 50| = (95+0.4)x10%s
pocateni vytvrzeni charakteristicky Avramiho E’ w0l M= (1.04+0.06)
tvrdost cas exponent T
750
from scipy.optimize import curve fit e I
def JMAK (t,HV0,dHV,t0,m) : 10° 10° 10°
return HVO+dHV* (1-np.exp (- (t/t0) **m)) t (s)
par0=([700,200,100000,1]) #pocatecni odhady parametru

par,pcov=curve fit (JMAK,t,y,par0,sigma=ey)

Nelinearni fit metodou neymensich ¢tvercl




Priklad zpracovani dat — pfirozené starnuti JMAK . py

1. V Pythonu proved’te fit kiivky pifirozeného starnuti v souboru Hvdata.txt JMAK zavislosti

Yi — f(ih|9) “

- s
rezidua ri = 3
ad; 'E

v? test kvality fitu

.
0))
Z ﬁi' — 243 =0

i=1

pocet stupnu volnosti: v=30-4 =26

from scipy.stats import chi?Z
N=np.size (t) #pocet dat

ndf=N-4 #stupnu volnosti

chi2 exp=np.sum(((y-yfit)/ey)**2)
print ("chi2 = ",chi2 exp)

print ("pocet stupnu volnosti = ",ndf)
print ("P = ",1-chi2.cdf (chiZ2 exp,ndf))
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Priklad zpracovani dat — pfirozené starnuti JMAK . opju

2. V Originu proved’te fit kiivky pfirozeného starnuti v souboru Hvdata.txt JMAK zavislosti

Simple fit definice modelove funkce
B Simple Fit
Nonlinear

O Fit All Curves in the Graph Weighted Fit O Use Existing Function

Yix) = |Hv0 + dHV* (1-exp (- (x/t0)"m))

O 95% Confidence Band O 95% Prediction Band

Save As .. Re-Initialize 1 Iter. Fit Report Close



Priklad zpracovani dat — pfirozené starnuti JMAK . opju

2. V Originu proved’te fit kiivky pfirozeného starnuti v souboru Hvdata.txt JMAK zavislosti

Simple fit odhad pocatecnich hodnot parametrii

¥
Nonlinear

O Fit All Curves in the Graph Weighted Fit O Use Existing Function

yix) = |EVD + dHV * (1 - exp(-(x / t0} ~ m))
Parameter Value Fixed Error Adj. R-Sqr
Fitted Y of HV
HVO 7000 O
dHVY 2000 O
t0 T1e5 O
m 1 O

O 95% Confidence Band O 95% Prediction Band

Save As .. Re-Initialize 1 Iter. Fit Report Close



Priklad zpracovani dat — pfirozené starnuti

JMAK.opju

2. V Originu proved’te fit kiivky pfirozeného starnuti v souboru Hvdata.txt JMAK zavislosti

Simple fit

v? na pocet stupni volnosti

L 1 lIlIIIl

1000 L] ] IIIIIII L} L] IIIIIII
950 - HVO + dHV * (1 - exp(-(x / t0) * m))
HV
—>| Reduced Chi-Sqr 0.93583
| Adj. R-Square 0.99538
i 900 HVO 724.41841 £+ 2.94868
(U B dHV 235.28205 + 4.72324
to 95234 37758 + 4132.8612
% 850 m 1.0388 + 0.05929
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