Odhad parametru

Linky autobustli v Praze naji 3 Cislice. Pf1 ndhodné prochazce Prahou jsme vidéli autobusy cislo
177,108, 159, 124, 223, 185, 107, 218, 149, 175. Kolik je v Praze linek autobusu?
Pomoci metody maximalni vérohodnosti najdéte odhad poctu linek a spocitejte jeho predpojatost.

Reseni:

OznaCme pocet autobusovych linek v Praze jako N,

Potom jsou ¢isla linek 100, 101, 102, .. N,+ 99

Pravdépodobnost, ze uvidime linku Cislo k; je 1/ N, pro kazdé 100 <k, <N,+ 99

Jestlize jsme vidéli linky Cislo &, k,, ..., ky , je pravdépodobnost, Ze se toto stane (N, )™

Vérohodnostni funkce je tedy 1.4x107 I I I I I
L(N |{k})=(N,)NproN,>k,..-99 anulova pro N, <k, ..-99, 12102} .
kde k.., j€ nejvetsi z Cisel autobust, které jsme vidéli. 102 | i
. . y 8.0x1022 |- -
TakZe z metody maximalni vérohodnosti dostavame S ool |
jako nejlepsi odhad poctu linek N, = k. — 99
- v wr , 1 , . uq. A0X10722 - i
kde k., j&6 nejvyssi €islo autobusové linky, které jsme vidéli.
2.0x102 |- -
V nasem konkrétnim piipadé je N, = 223 — 99 = 124 0 E T N '
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b= kmax —99 — (kmax — 09 + [M] N 1)

Reseni:

Piedpojatost odhadu: N, = k.. — 99

_'If'n'mx —99
Je ztejmé, ze N, < N, = b <0 tedy pfedpojatost je zaporna b=- N ] +1
100 k] k2 k3 k4 ,Ib‘ln,*r — ‘I‘:ITLEJL?{ Na _|_ 99

stfedni pocet Cisel, které jsme nevidéli: kpax —99 — N

jednotliva pozorovana Cisla jsou rozdélena na intervalu <100,N_ +99> rovnomérné
) C quq- . kmax — 99 — N kmax — 99
stfedni pocet Cisel, kterd jsme nevid¢€li na intervalu <k, ,., N, +99>: { } = [—] -1
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kmax - QQ:|
—1

N
V nasem konkrétnim ptipade¢: N, =135 (maximalni ¢islo linky: 135 + 99 = 234)

nepiedpojaty odhad N, je tedy: N, = ko — 99 + [



