Strucné shrnuti seminare 11

Interpolace funkcnich zavislosti (fitovani). Studujeme chovani veliciny y v zavislosti na x, madme tedy
k dispozici n dvojic (x;y;) ... napf. namérena data. Nejistotu nezavislé veli¢iny x povazujeme obvykle za
zanedbatelnou vici nejistoté zavislé veliciny y.

Predpokladame néjaky konkrétni tvar funkcni zavislosti y=f(x) a chceme posoudit jeho platnost, resp.
ziskat hodnoty parametr( této zavislosti. K tomu Ize vyuZit metodu nejmensich ¢tvercl, ktera spociva
v minimalizaci veli¢iny
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Hodnoty hledanych parametr( jsou ty, které minimalizuji XZ.

Je-li f(x) linearni funkci parametrl a, 3 %..., lze pro problém minimalizace 3> nalézt analytické Feseni a
hovofime o linedrni regresi. Nékteré nelinedrni funkce lze linearizovat (exponencialu Ize zlogaritmovat).

V ostatnich p¥ipadech analytické Feeni nemame a minimum % je nutno hledat numericky. Pak jde o
nelinearni regresi, iterativni numericky proces, ktery je nutno uZivatelsky kontrolovat. Pro slozitéjsi f(x)
Casto velice zalezi na pocatecni volbé parametrl ¢, f, y,.... Pfi nevhodné volbé parametri maze
algoritmus uviznout v lokalnim minimu x°, a tak dospét k nespravnému vysledku.

Nahodné pozndmky a rady:

e VeétsSinou jsou fyzikdlni veliCiny spojité funkce. f(x) je pak tedy také spojita funkce (tj. ¢ara v grafu).
(Neboli: namérené body nejsou zavislost. Ale vyuzivame je ke konstrukci té hledané zavislosti.)

e Je rozdil mezi vyhlazovanim (tj. interpolovani po ¢astech pomoci polynom( — napf. metodou
spline) a vySe popsanou regresi. ProtoZe ve fyzice obvykle zndme tvar hledané funkce f(x), proto se
ho vidy snazime pouZit pfi fitovani. Interpolace pomoci spline sice mize byt v grafu hezké voditko
pro oko, ale nema Zadny fyzikalni vyznam.

e Neékteré algoritmy, veli¢iny nebo charakteristiky mohou mit v rznych programech odlisnou
implementaci ¢i definici. VZdy je dobré se presvédcit, jak je to v daném programu zadefinovano.
Obecné vidy byste méli mit jistotu, Ze program déla pravé a jenom to, co chcete, aby délal.

e Obvykle program umi znazornit chybové usecky (nejistoty fitovanych dat), a ¢asto je i umi
zohlednit (jako vahy jednotlivych bodu) pfi vypoctu hodnot hledanych parametra funkce f(x). To
ale jesté neznamens3, Ze je umi promitnout také do nejistot téch ziskanych parametrd. Zpravidla
tomu tak neni. Ke spravnému zapocteni by totiz byly potifeba dodatecné predpoklady o charakteru
nejistot fitovanych dat (napf. Ze jsou normalné rozdéleny, jak jsou korelovany, apod.).

e Fit pfimkou je sice Casty pripad linedrni regrese, nicméné linearni regrese je obecnéjsi pojem — jde
o fitovani jakoukoliv funkci f(x; o, 5, 7, ...), kterd je linedrni kombinaci svych parametrii ¢, £, 7, ...
(napf. polynom n-tého stupné promeénné x), tj. vede na linearni problém resitelny analyticky.
Nékdy lidé nespravné hovofi o linearni regresi, kdyZ maji na mysli fit linedrni zavislosti (pfimkou), a
o nelinedrni regresi, kdyZz maji na mysli fit nelinearni funkci (napt. parabolou).

e Rezidualni analyza a dalsi nastroje (statistické charakteristiky) mohou pomoci posoudit, jak je
zvoleny model vhodny.



