Strucné shrnuti seminare 10
Interpolace funkénich zavislosti (fitovani).

Je-li f(x) linedrni funkci parametrl a, 3 %..., lze pro problém minimalizace 3> nalézt analytické Feseni a
hovofrime o linedrni regresi. Nékteré nelinedrni funkce lze linearizovat (exponencialu lze zlogaritmovat).

V ostatnich p¥ipadech analytické Fe$eni nemame a minimum % je nutno hledat numericky. Pak jde o
nelinedrni regresi, iterativni numericky proces, ktery je nutno uzivatelsky kontrolovat. Pro sloZitéjsi f(x)
Casto velice zalezi na pocatecni volbé parametrl ¢, §, y.... Pfi nevhodné volbé parametri maze
algoritmus uviznout v lokalnim minimu x°, a tak dospét k nespravnému vysledku.

Nahodné poznamky a rady:

e Vétsinou jsou fyzikalni veli¢iny spojité funkce. f(x) je pak tedy také spojita funkce (tj. Cara v grafu).
(Neboli: namérené body nejsou zavislost. Ale vyuZivame je ke konstrukci té hledané zavislosti.)

e Je rozdil mezi vyhlazovanim (tj. interpolovani po ¢astech pomoci polynomu — napf. metodou
spline) a vySe popsanou regresi. ProtoZe ve fyzice obvykle zndme tvar hledané funkce f(x), proto se
ho vidy snazime pouZit pfi fitovani. Interpolace pomoci spline sice mlze byt v grafu hezké voditko
pro oko, ale nema zadny fyzikalni vyznam.

o Nékteré algoritmy, veliciny nebo charakteristiky mohou mit v rznych programech odliSnou
implementaci ¢i definici. VZdy je dobré se presvédcit, jak je to v daném programu zadefinovano.
Obecné vidy byste méli mit jistotu, Ze program déla pravé a jenom to, co chcete, aby délal.

e Obvykle program umi znazornit chybové Usecky (nejistoty fitovanych dat), a ¢asto je i umi
zohlednit (jako vahy jednotlivych bodu) pfi vypoctu hodnot hledanych parametra funkce f(x). To
ale je$té neznamend, Ze je umi promitnout také do nejistot téch ziskanych parametrd. Casto tomu
tak neni. (DlGvodem byva, Ze ke spravnému zapocteni jsou potieba dodatecné predpoklady o
charakteru nejistot fitovanych dat, napf. Ze jsou normalné rozdéleny, jak jsou korelovany, apod.).

e Fit pfimkou je sice Casty pripad linedrni regrese, nicméné linearni regrese je obecnéjsi pojem — jde
o fitovani jakoukoliv funkci f(x; a, 5, 7, ...), ktera je linedrni kombinaci svych parametrti ¢, £, ¥, ...
(napf. polynom n-tého stupné promeénné x), tj. vede na linearni problém resitelny analyticky.
Nékdy lidé nespravné hovofi o linearni regresi, kdyZz maji na mysli fit linedrni zavislosti (pfimkou), a
o nelinearni regresi, kdyZ maji na mysli fit nelinearni funkci (napf. parabolou).

e Rezidualni analyza a dalSi nastroje (statistické charakteristiky) mohou pomoci posoudit, jak je
zvoleny model vhodny.

Statistické testovani

Predkladame hypotézu a testujeme ji pomoci testu (pravidla), které hypotézu zamita nebo nezamita.
Hladina vyznamnosti o — urcuje roli nahody v nasem testu (obvykle ~ 1-5 %). Vyjde-li pravdépodobnost
vysledk( hovotici proti testované hypotéze (p-hodnota) mensi nez o, hypotézu zamitame.

Existuje cela fada riiznych statistickych test( (binomicky test, Z-test, t-test, y’-test, ...), které testuji, zda se
dana velicina chova podle predpoklddaného rozdéleni.



