Test¢. 2 stfeda 8. 1. 2025 13:10 45 minut 15 bodt
Uloha 1. (6 bodil) Mé&fenim rozmérd valce bylo zji$téno:

polomér: R=(2,05+0,02) cm,
vyika: h = (4,37 + 0,05) cm.

(Udané nejistoty R a h jsou standardni.) Spocitejte objem a jeho standardni nejistotu, vysledek spravné

zaokrouhlete a zapiste.

Reseni: o¢ekévana hodnota objemu je V = mR?h ~ 57,69511 cm3. Pro uréeni nejistoty objemu uy,
pouZijeme vztah pro prenos nejistoty:
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Vysledek méteni objemu je tedy: V = (57,7 + 1,3) cm3.

Uloha 2. (9 bodil) Mé&fenim dynamické viskozity kapaliny jsme ziskali hodnoty v tabulce. Mé&teni byla
provadéna viskozimetrem se (standardni) chybou 0,005 mPa.s. Zpracujte méreni a uvedte vysledek

s celkovou standardni nejistotou. Nezapomerite spravné zaokrouhlit a zapsat.

¢ méfeni (i) gy (mPas) g — i (mPas)  (p; — ji)” (1076 Pa2.s?)

1 0,544 -0,0033 0,00001111
2 0,540 -0,0073 0,00005378
3 0,551 0,0037 0,00001344
4 0,541 -0,0063 0,00004011
5 0,548 0,0007 0,00000044
6 0,560 0,0127 0,00016044
7 0,554 0,0067 0,00004444
8 0,553 0,0057 0,00003211
9 0,542 -0,0053 0,00002844
10 0,539 -0,0083 0,00006944
11 0,548 0,0007 0,00000044
12 0,551 0,0037 0,00001344
13 0,543 -0,0043 0,00001878
14 0,549 0,0017 0,00000278
15 0,547 -0,0003 0,00000011
Pomucka: aritmeticky prumeér: g = 0,54733

S (i — 1)°= 0,00048933




Reseni: o¢ekavand hodnota viskozity je rovna aritmetickému priiméru z méfenych hodnot 7 =
0,54733 mPa.s. Standardni odchylku jednoho méfeni uréime podle vztahu:
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S, = Z(”i — 2= J—- 0,00048933 ~ 0,005912 mPa.s

Zkontrolujeme, Ze Zadna z mérenych hodnot nelezi dale od stfedni hodnoty nez 3o (vzhledem k poctu
stupnli volnosti 14 tento interval odpovida +3,640 = 0,02152 mPa.s).

Spocitame standardni odchylku aritmetického priméru:

Ky
S. = —£ ~0,001526 mPa.s
V15

a nejistota typu A je po rozsifeni intervalu koeficientem podle studentova t-rozdéleni (14 stupnili
volnosti):

uy ~ 1,04 5; ~ 0,00159 mPa.s

Chyba méfidla, ug = 0,005 mPa.s, je uvedena také jako standardni odchylka, takZze oba zdroje nejistoty
odpovidaji srovnatelné hladiné pravdépodobnosti a mizZeme je rovnou sloZit do vysledné kombinované

u, = [uZ+u2 ~ 1073/1,592457 ~ 0,005247 mPa.s

Vysledna hodnota viskozity se standardni nejistotou je:

standardni nejistoty:

u = (0,547 + 0,005) mPa.s



