Test C. 2 stfeda 8. 1. 2025 10:40 45 minut 15 bod

Uloha 1. (9 bod) Pti testovani byl akumulator méreni U (V) )
opakované nabijen a vybijen, a pfitom se v kazdém cyklu pfi 1 12.019 0.0247
pIném nabiti zméfilo elektrické napéti U na vstupu 2 12.093 0.0987
akumuldatoru (hodnoty napéti jsou uvedeny v tabulce) 3 11.986 -0.0083
¥ Napeti] Y ' 4 12.000 0.0057
5 12.078 0.0837
Méreni probihalo digitdlnim voltmetrem s vyrobcem udanou 6 12.046 0.0517
maximalni chybou: A = +(0.5 % + 3 dgt). 7 12.028 0.0337
8 11.953 -0.0413
9 11.913 -0.0813
Zpracujte toto méreni elektrického napéti. 10 12.009 0.0147
) o ) 11 12.049 0.0547
Vysledek vyjadrete se standardni odchylkou (,,6“, P~ 68 %) a 12 12.063 0.0687
spravneé zapiste. Nezapomente spravné zaokrouhlit a zapsat. 13 12.002 0.0077
14 11.909 -0.0853
15 11.925 -0.0693
16 12.080 0.0857
17 11.924 -0.0703
18 11.912 -0.0823
19 11.995 0.0007
. 20 11.902 -0.0923
Reseni:
. R T y U= 11.9943 \Y
Jednd se o zpracovani primo mérené veliciny, takze -
spocitdme odhad standardni odchylky: Z (U;—U)? = | 0.077228 V?
i=1

sy = fl—lgz(ui-ﬁ)z = 0.06375 V.

S vyuzitim 3o kritéria zjistime, Ze pravdépodobné Zadné hrubé chyby ve vzorku nejsou:
30 = k3gsy = 3.45%x0.06375V ~0.22V < |U; — U| Vi

Spocitame tedy standardni odchylku aritmetického priméru sg, interval rozsifime podle studentova
rozdéleni (kig) a slou¢ime se standardni chybou méFidla do kombinované nejistoty méfeni napéti:

—sy =0.01426V,
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[
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uy = J (kigsg)? +5 = J 0.01472 + (QETLIMIHIONT _ g 93923 v

Zaokrouhlime a zapiseme vysledek: U=11.99(4)V nebo U = (1199 +0.04)V



Uloha 2. (6 bodi) V dal$im testovani byl studovan vnitfni odpor nabitého akumulatoru. Méfili
jsme proto elektrické napéti a proud a ziskali vysledky:

U=(12.19+£0.07)V,

I=(296.2 + 1.2) mA.

(Udané nejistoty U a I jsou standardni odchylky.)

Spocitejte vnitfni elektricky odpor R a jeho standardni nejistotu. Nezapomernte vysledek spravné

zaokrouhlit a zapsat

Reseni:
VyuZijeme zdkona prenosu chyb, takie R = g = 41.15463 Q.

A toho, Ze funkce R(U, /) je ve tvaru podilu, takZze mizZeme pro relativni nejistoty psat:
n% =n% +n? = 0.00574% + 0.004052 = 4.93885 x 10~>
ng = 0.007028, a tedy up = nxR = 0.289222 Q

Zaokrouhlime a zapiseme vysledek: R = 41.2(3) Q nebo R =(41.2+0.3)Q



