Seminarni ulohy 7

1. Pti zkoumani aktivity radioaktivniho zaric¢e byl méren pocet rozpadl za jednu minutu. Celkem bylo
provedeno 20 méreni a ziskany nasledujici hodnoty poctu rozpadu:

39601, 39795, 39424, 39997, 39683, 39740, 39589, 39710, 39607, 39761, 39650, 39484, 39469, 39911,
39445, 39147, 39931, 39442, 39307 a 39308. Pomoci metody maximalni véfohodnosti spocitejte odhad
aktivity zarice (aktivita se udava v Becquerelech, 1 Bg = pocet rozpad( za sekundu).

Redeni: Poet rozpad( k zaFie za 1 minutu je ndhodnd proménna, ktera se Fidi Poissonovym rozdélenim
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Vérohodnostni funkci pro n=20 opakovani zkonstruujeme jako
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Pomoci metody maximalni vérohodnosti ziskdme hodnotu odhadu parametru u vyfeSenim podminky

pro maximum vérohodnostni funkce, coz je v tomto pripadé ekvivalentni (ale snazsi) hledani maxima
logaritmu vérohodnostni funkce:
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Nejlepsi odhad parametru  je tedy aritmeticky priimér namérenych hodnot:

To vychazi 39600.05 za minutu, a tedy ca 660 Bq.



2. Nahodna proménna x ma exponencidlni rozdéleni s parametrem 7. Namérime-li nezavisle sadu n
hodnot x, jaky bude odhad parametru T metodou maximalni vérohodnosti?

Redent:

Nahodna proménna x se fidi exponencidlnim rozdélenim, a jeji hustota pravdépodobnosti tak ma tvar:
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Vérohodnostni funkci pro n opakovani zkonstruujeme jako
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a opét budeme logaritmovat:

n

n n n
1 _Xi 1
lnl_[f(x,T)=Z]n——Zlne T =—nlnT__in
i=1 i=1 T i=1 Ti:l
n n
4 1 11
a —nlnT—?in =—n;+T_Zin

i=1
Maximum je nalezeno z podminky

1 1%
0=—7’l?+‘[—2 X

i=1
Nejlepsi odhad parametru 1 je tedy opét aritmeticky priimér namérenych hodnot:
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