Ulohy na procviéeni

1)

7)

Autobusy odjizdéji ze zastavky v pravidelnych intervalech 10 minut. Jaké je pravdépodobnost, ze
budete na autobus ¢ekat méné nez 7 minut? V 80 % pfipadl budete ¢ekat nanejvys kolik minut? Jak
dlouho budete v priiméru ¢ekat? Jak dlouho budete v priiméru cekat, kdyz v okamzZiku vaseho
prichodu na zastdvku tam jiz 3 minuty ¢ekd vas zndmy?

Provadéli jsme méreni napéti U = 0,385 V relativné presnym osciloskopem, jeho vystup jsme
zdigitalizovali analogoveé-digitalnim prevodnikem s dynamickym rozsahem -10 az+10 V. Pouzity
prevodnik vSak byl pouze 10-bitovy, coZz do méreni vneslo nezanedbatelnou dodatecnou nejistotu
kvlli zaokrouhleni. Odhadnéte tuto nejistotu a spoctéte standardni odchylku.

Testujeme stabilizator napéti, které se béhem méreni bude ménit v rozsahu 6 - 12 V. Je v takovém
pfipadé presnéjsi mérit digitalnim voltmetrem se 4-mistnym displejem, rozsahem do 20 V a udanou
presnosti +(0,6% + 5), nebo na analogovém voltmetru s tfidou presnosti 0,5 a rozsahem do 15 V?

Zelezo za normalnich podminek krystalizuje v kubické prostorové centrované soustavé, tzn. kazdy
atom Zeleza je ma v nejblizsSim okoli osm jinych atoma Zeleza (viz obrazek).
PFirozené zastoupeni isotopu >’Fe je 2,119 %, zbylych 97,881 % pfipada na
ostatni stabilni isotopy Zeleza (zejména *°Fe a **Fe).

Vypocitejte pravdépodobnost, Ze dany atom Zeleza (nezavisle na isotopu) ma
ve svém nejbliz§im okoli pravé dva atomy isotopu *’Fe. A pravdépodobnost,

7e bude mit alespori jeden atom isotopu *’Fe v nejbliz§im okoli.

Geigertiv-MillerCiv detektor umistény v blizkosti radioaktivniho vzorku cesia (obsahuijici isotop **’Cs)
naméfil béhem deseti minut 7 200 udalosti — rozpadl R'. Vypocitejte pravdépodobnost p, Ze béhem
37Cs méa dlouhy poloéas rozpadu (cca 30 let)
a vzorek obsahuje obrovské mnozstvi téchto radioaktivnich jader.

jedné sekundy detekuje pravé pét udalosti. Radionuklid

Diskrétni nahodna proménna k mize nabyvat hodnot vsech pfirozenych ¢isel a ma rozdéleni
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popsané posloupnosti pravdépodobnosti £, = ? Vypocitejte stfedni hodnotu x a standardni
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odchylku o této ndhodné proménné. Jaka je pravdépodobnost, Ze k > 3?

Na vystupu binarniho detektoru se indukuje napéti budto 0 V anebo 1 V. Tento signal je pak ale
prenasen dlouhym a nedostatecné odstinénym vedenim, takze se k signalu pridava nahodny sum.
Predpokladejte, Ze Sum je zcela nahodny (bily) a jeho amplituda podléha normalnimu rozdéleni se
stfedni hodnotou 0 V a standardni odchylkou 0.25 V. Jaka je pravdépodobnost, Ze vlivem tohoto
Sumu dojde k chybé pfi prenosu?



8) Mérenindhodné proménné x, ktera je vybérem z normalniho rozdéleni se stfedni hodnotou x a
rozptylem o, opakujeme 20-krat. Jaka je pravdépodobnost, e vice nez 2/3 namérenych hodnot

bude leZet v intervalu (,u —-o, U+ 0'), tj. intervalu jedné standardni odchylky od ocekavané

hodnoty?



