
Detekce neutrin 

Irvine-Michigan-Brookhaven, 23.2. 1987 

No. of events 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

No. of intervals 

 
1042 860 307 78 15 3 0 0 1 

• detekce neutrin: interval = 10 s 

Jaká je pravděpodobnost, že v jednom intervalu bude detekováno 8 nebo více neutrin? 

• bazén 17  17.5  23 m3  

   (684 000 l) ultra čisté vody 

• v solném dolu 600 m pod zemí 

• 2048 fotonásobičů 

• detektor Čerenkovova záření 



Detekce neutrin 
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No. of events 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

No. of intervals 

 
1042 860 307 78 15 3 0 0 1 

• detekce neutrin: interval = 10 s 

Jaká je pravděpodobnost, že v jednom intervalu bude detekováno 8 nebo více neutrin? 

vážený průměr:  

(01042+1860+2307+378+415+53+60+70+81) /(1042+860+307+78+15+3+1)=0.777 

  

  

  

 

 

 

 

Poissonovo rozdělení :  = 0.777 

Počet intervalů: N = 2306 



Detekce neutrin 

Irvine-Michigan-Brookhaven, 23.2. 1987 

No. of events 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

No. of intervals 

 
1042 860 307 78 15 3 0 0 1 

 

Poisson prediction 

 

1061 824 320 83 16 2 0.3 0.04 0.003 

supernova S1987a 

P = 1.7 × 10-6 

• detekce neutrin: interval = 10 s 

Poissonovo rozdělení :  = 0.777 

Počet intervalů: N = 2306 



Detekce neutrin 

Irvine-Michigan-Brookhaven, 23.2. 1987 

No. of events 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

No. of intervals 

 
1042 860 307 78 15 3 0 0 1 

 

Poisson prediction 

 

1061 824 320 83 16 2 0.3 0.04 0.003 

supernova S1987a 

P = 1.7 × 10-5 

• detekce neutrin: interval = 10 s 

Poissonovo rozdělení :  = 0.777 

Počet intervalů: N = 2306 
záblesk neutrin  

~2.5 h před  

světelným zábleskem 

před po 



Normální a Breit-Wignerovo rozdělení 

• Gaussián 

• Lorentzián 

FWHM: 

gaussian-lorentzian.gnu 

1. Nakreslete v Gnuplotu graf Gaussiánu a Lorentziánu s pološířkou 1 a maximem v bodě 0.  

 Dále nakreslete grafy distribučních funkcí obou rozdělení.  

 Jaká je pravděpodobnost, že |x| > 2 pro obě rozdělení? 



Normální a Breit-Wignerovo rozdělení 

• Gaussián 

• Lorentzián 

FWHM: 

gaussian-lorentzian.gnu 

1. Nakreslete v Gnuplotu graf Gaussiánu a Lorentziánu s pološířkou 1 a maximem v bodě 0.  

 Dále nakreslete grafy distribučních funkcí obou rozdělení.  

 Jaká je pravděpodobnost, že |x| > 2 pro obě rozdělení? 



Normální a Breit-Wignerovo rozdělení 

1. Nakreslete v Gnuplotu graf Gaussiánu a Lorentziánu s pološířkou 1 a maximem v bodě 0.  

 Dále nakreslete grafy distribučních funkcí obou rozdělení.  

 Jaká je pravděpodobnost, že |x| > 2 pro obě rozdělení? 

• Normální  
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Normální a Breit-Wignerovo rozdělení 

gaussian-lorentzian.gnu 

1. Nakreslete v Gnuplotu graf Gaussiánu a Lorentziánu s pološířkou 1 a maximem v bodě 0.  

 Dále nakreslete grafy distribučních funkcí obou rozdělení.  

 Jaká je pravděpodobnost, že |x| > 2 pro obě rozdělení? 

• Normální  

   rozdělení 

• Lorentzovo 

rozdělení 

FWHM: 

• Normální  

   rozdělení 
P(|x|>2) = 0.00000248 

• Lorentzovo 

   rozdělení P(|x|>2) = 0.15595826 


