
Funkce vektorové náhodné proměnné 

náhodná proměnná popsaná celkovou hustotou pravděpodobnosti 

nová náhodná proměnná vytvořená transformací 

zpětná transformace 

kde J je Jacobiho matice 

celková hustota pravděpodobnosti nové náhodné proměnné a je 



náhodné proměnné  (x, y) s celkovou hustotou pravděpodobnosti f (x,y) 

nová náhodná proměnná u = x + y  

Funkce náhodné proměnné – konvoluce 

u = x + y  

v = y  

zpětná transformace 
x = u - v  

y = v  

pomocná proměnná v = y  

celková hustota pravděpodobnosti nových náhodných proměnných 

marginální hustota pravděpodobnosti 

pokud jsou náhodné proměnné x, y nezávislé 

konvoluce 



Funkce náhodné proměnné – konvoluce 

difrakce rtg. záření 
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 Li   F LiF  a = 4.02 Å 
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Funkce náhodné proměnné – konvoluce 
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Funkce náhodné proměnné – konvoluce 

difrakce rtg. záření 

d = 2.01Å 

(200) 

 sin2d
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Funkce náhodné proměnné – konvoluce 

FWHM = 0.05o 

FWHM = 0.1o 

2,0,0 

2

12

w
C

m 
 w2FWHM 

 
  mxxC

I
xI

2

0

0

1 


Pearson VII 



r

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0



0

1

2

3

4

5

6

x

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

y

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

Funkce náhodné proměnné – transformace souřadnic 

 1,0Ur   2,0U cosrx  sinry 

   ,
1

, rf
r

yxg 



Funkce náhodné proměnné – transformace souřadnic 
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Funkce náhodné proměnné – transformace souřadnic 
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Funkce náhodné proměnné – transformace souřadnic 
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Lineární kongruentní generátor 

 smíšený generátor 

 mcaII jj mod1 

Nmca ,,

mIx jj /

 1,010 Uxx jj 

 čistě multiplikativní generátor 

 maII jj mod1 

Nma,

mIx jj /

 1,010 Uxx jj 

 m  232

 maximální perioda m

 I0 : semínko

 korelace

 a = 75 = 16807

 m = 231- 1 = 2147483647

 perioda 231- 2  2.1  109



Lineární kongruentní generátor - implementace 
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float ran0(int *p_i0) 

{ 

 #define a (16807) 

 #define m (2147483647) 

 #define q (127773) 

 #define r (2836) 

   

 int k,i0; 

 float x; 

 

 i0=*p_i0; 

 k=i0/q;   //[I0/q] 

 i0=a*(i0-k*q)-r*k; //a(I0 mod q)-r[I0/q] 

 if(i0<0) i0=i0+m; 

 x=(float)i0/m; //converze na realne cislo z intervalu (0,1) 

 *p_i0=i0; 

 return(x); 

} 

Lineární kongruentní generátor - implementace 



void main() 

{ 

 FILE *f,*g; 

 int iseed; 

 int i; 

 float x; 

 

  

 if((f=fopen("iseed.dat","r"))==NULL) iseed=123456789; 

  else 

  { 

   f=fopen("iseed.dat","r"); 

   fscanf(f,"%d",&iseed); 

   fclose(f); 

  } 

 

 g=fopen("ran0.dat","w"); 

 for(i=0;i<1000000;i++) 

 { 

  x=ran0(&iseed); 

  fprintf(g,"%f\n",x); 

 } 

 

 f=fopen("iseed.dat","w"); 

 fprintf(f,"%d",iseed); 

 fclose(f); 

 fclose(g); 

} 

 

Lineární kongruentní generátor - implementace 



Lineární kongruentní generátor - implementace 



Lineární kongruentní generátor – test  

 IBM RANDU  

IBM, RANDU N = 10
4
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Lineární kongruentní generátor – test 

 IBM RANDU  

N = 107 
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Lineární kongruentní generátor – sériová korelace 

 IBM RANDU  

 mIaI jj mod1 

65539a
312m

N = 104 

“ We guarantee that each number is random individually,  

  but we don’t guarantee that more than one of them is random.”  
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Lineární kongruentní generátor – sériová korelace 

RAN0  
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N = 104 



Lineární kongruentní generátor – posuvný registr 

 RAN2 – L’Ecuyer  

RAN2 N = 10
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Lineární kongruentní generátor – barevný test 

 IBM RANDU  
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  pomocí RGB složek v rozsahu 0-255 



Lineární kongruentní generátor – barevný test 
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 mIaI jj mod1 

65539a
312m

0 

0 

0.1 

0.1 

 ze dvou čísel generován bod ve čtverci [0,1] x [0,1] 
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Lineární kongruentní generátor – barevný test 

RAND( )  

Mersenne twister 

perioda 219937-1 

MS Visual C++ 6.0  
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Lineární kongruentní generátor – barevný test 

PCG-64 (Permutation congruential generator)  
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