Zobecnéna metoda neymensich Ctvercu

« pozorovatelné: ¥ = (Y1, y2, .. Lyt Tx1
« teoreticky model: ¥ = y(0) e zpravidla M <J
* parametry: 0 = (#1,0,... .9.-11}']” M x1

« apriorni informace:
- odhad vektoru parametrti: £ = (&;,&2, ... ..‘E;UjT M x1

- kovarian¢ni matice: Aij =cov(&, &) M xM

« apriorni hustota pravdépodobnosti: f (9

1 .
A o] - (60 A e-0)|
e posteriorni informace: |
- nam&fend data: 7 = (m1.7m2,....1v)" N x1
- kovarian¢ni matice: B; ; = cov(n;,1;) N xN

e vérohodnost: P (ﬂ‘ Y(G)a B) o CXp {— % (‘l - Y(G))T B ('l - Y(O))}



Zobecnéna metoda neymensich Ctvercu

* posteriorni hustota pravdépodobnosti:
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» pokud jsou odhady parametri & a namétené hodnoty 7 nezavislé:
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Fit histogramu

r1,2T2...,2Nn  f(x|0) 0= (01.02.....00)

*misto 1,Z2....Zxy —  histogram K binli n = (n1,n2

 o¢ekavana hodnota v i-tém binu: v;(6) = NP, =N /

* vérohodnost (multinomické rozdéleni):
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posteriorni hustota pravdépodobnosti: f(8|n) oc L(8)f(0)




Priklad — difrakce na Stérbiné
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Priklad — difrakce na stérbiné
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Priklad — difrakce na stérbiné
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Priklad — difrakce na stérbiné
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Testovani hypotez

* hypotéza H vérohodnost, tj. pravdépodobnost,
Ze nam¢étime data D
pokud hypotéza H plati apriorni vira v pravdivost hypotézy H

v/

* nameiena data D

posteriorni vira P(D|H,I)P(H|I)
v pravdivost > P(H|D,I) = P(D[I) |
hypotézy H /\ |

normovaci ¢len
pravdépodobnost, Ze namétime data D

* pouziti zakona celkové pravdépodobnosti P(D|I) = P(D|H,I)P(H|I)+ P(D|H,I)P(H,I)

P(D|H,I)P(H|I)
P(D|H,I)P(H|I)+ P(D[H,I)P(H,I)

P(H|D,I) =



Dv¢ alternativni hypotézy

* hypotéza A: veli¢ina y =0

v . w e /4 -4 ! ! ! T
* hypotéza B: veli¢ina y je néjaka konstanta A 0 10 20 30 40

2 % e X
pomér vérohodnosti  ,omer apriornich pravdépodobnosti

\

pomér. P(A|D,I)  P(DI|A,I) P(A,I)
posteriornich P(B|D.I)  P(D|B.I)P(B.I)
pravdépodobnosti

» vérohodnost pro hypotézu B: P(D|B.I) = /P(DNB:DM: /P(D|A:B:I)f(}.|B:I)dA

* apriorni hustota pravdépodobnosti parametru A: f(A|B,I) =

1
m )\ = (}\miﬂ: Ama;r)
0 jinak

f(0)

i P(D|\,B,I) = P(D|)\o, B,I)exp [_M]

Y
ZJA




Dv¢ alternativni hypotézy

* hypotéza A: veli¢ina y =0

* hypotéza B: veli¢ina y je néjaka konstanta A

pomér vérohodnosti  pomér apriornich pravdépodobnosti

Y J

pomér. P(A|D,I)  P(DI|A,I) P(A,I)
posteriornich P(B|D.I)  P(D|B.I)P(B.I)
pravdépodobnosti

1 P W
« vérohodnost pro hypotézu B: P(D|B.I) = 5 5 / P(D|\\, B, I)d\
maxr — min JAin

* po dosazeni:
9
1 1 ] ] | P(D|BI):P(D|AUBI) 2Ty,

L /\imax - )'lmin

f(0)

P(D|\,B,I) = P(D|)\o, B,I)exp [_M]
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Dv¢ alternativni hypotézy

* hypotéza A: veli¢ina y =0

* hypotéza B: veli¢ina y je néjaka konstanta A

pomeér apriornich pravdépodobnosti pomér vérohodnosti

\ /

pomér P(A|D,I)  P(A,I) P(D|AI) Amaz — Amin

S — —
posteriornich P(B|D,I)  P(B.I)P(D|\,,B,I) 2o
pravdépodobnosti

- pokud je P(4,1) = P(B ] x
pokud je P(4.1) = P(B.]) . , Ockhamtiv Clen
P(D|A4,]) = P(D|4y,B,]) - preferujeme hypotézu A (penalizaéni faktor
0, << Ao A pro hypotézu B)

f(0)

P(D|\,B,I) = P(D|)\o, B,I)exp [_M]
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Dv¢ alternativni hypotézy

* hypotéza A: veli¢ina y =0

* hypotéza B: veli¢ina y je néjaka konstanta A

pomeér apriornich pravdépodobnosti pomér vérohodnosti

\ /

pomér P(A|D,I)  P(A,I) P(D|AI) Amaz — Amin

S — —
posteriornich P(B|D,I)  P(B.I)P(D|\,,B,I) 2o
pravdépodobnosti

« pokud je P(4.]) = P(B ] X
pokud je P(4,1) = P(B.I) Ockhamtiv Clen

P(D|A4,]) << P(D|2y,B,I) - preferujeme hypotézu B (penalizaéni faktor

03 <= Amax = Amin J tj. hypotéza s vice parametry P hypotézu B)
musi vést k vyrazné lepSimu
souhlasu s experimentem

f(0)

P(D|\,B,I) = P(D|)\o, B,I)exp [_M]
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Dv¢ alternativni hypotézy

* hypotéza A: veliCina y je n¢jaka konstanta

* hypotéza B: veli¢ina y je néjaka konstanta A

pomeér apriornich pravdépodobnosti pomér vérohodnosti

\ /

pomér P(*’fl DI) P(*’flf} P(D ,[LD,;-LI) )‘-’max T ’\mfn Cr,u

S — —
posteriornich P(B|D,I) P(B.I) P(D|Xo,B.I) pftmaz — fhmin O
pravdépodobnosti

— 2 _ 2
PDINB,1) = P(D]ao, B, exp |- E 220 P(D| B,1) = P(Dj, B.1)exp |- L2500
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Dv¢ alternativni hypotézy

* hypotéza A: veliCina y je n¢jaka konstanta

* hypotéza B: veli¢ina y je néjaka konstanta A

pom¢r apriornich pravdépodobnosti

\

pom¢ér vérohodnosti

y

pomer P(A

DI) P(*’flf} P(D ,[LD,;-LI) )‘-’max T /\mfn T

: 4 —_— =
posteriornich P(B|D,I) P(B.I) P(D|Xo,B.I) pftmaz — fhmin O

pravdépodobnosti

* pokud je P(A4,]) = P(B,])

P(A

D.I) P(A,I) P(D|uo, A1) o,

P(D|:UO’A91) :P(DM’OJBJ) B
Hinax = Himin — ﬂ’max o ﬂ’min

* pokud je P(4,]) = P(B,I)

P(A|D,I)

P(BID.I) P(B.I) P(D|)\o,B.I) o>

P(A,I) P(D|po, A I) Apar —

’\-min

P(D|ppA,1) = P(D|4y,B,])

o, = 0,

P(B|D,I)

P(B,1) P(DX\o, B, 1) ftrun

— Himin



