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  jako apriorní rozdělení bereme rozdělení s maximální entropií 
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Princip maximální entropie 

• normalizační podmínka 
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Princip maximální entropie 

• známe odhad střední hodnoty m 
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Princip maximální entropie 

• známe odhad rozptylu s2  





M

i i

i
i
m

p
pS

1

ln 



M

i

ip
1

1  



M

i

ii px
1

22
sm

• Lagrangeovy multiplikátory 

  
















  

 

M

i

ii

M

i

M

i

i

i

i
i pxp
m

p
pF

1

2

1

1 1

0 11ln m

 2101ln m 



j

j

j

j

x
m

p

p

F    2101 m 
 jx

jj eemp

 
 








 


2

2

2
exp

2

1

s

m

s

x
xp





M

i

ip
1

1 10 

21
2

1

s
  




M

i

ii px
1

22
sm



Princip maximální entropie 
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• entropie 

• vazby 

• princip maximální entropie 
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Princip maximální entropie – příklad házení kostkou 

• prostor jevů W = {x1, x2, x3, x4, x5, x6} = {1,2,3,4,5,6} 

• entropie 

1. o kostce nevíme nic 



Princip maximální entropie – příklad házení kostkou 

• prostor jevů W = {x1, x2, x3, x4, x5, x6} = {1,2,3,4,5,6} 

2. víme, že očekávaná hodnota při hodu kostkou je m 

• entropie 

m  2.3 



Princip maximální entropie – příklad házení kostkou 

• prostor jevů W = {x1, x2, x3, x4, x5, x6} = {1,2,3,4,5,6} 

3. víme, že očekávaná hodnota při hodu kostkou je m a standardní odchylka je s 

• entropie 

m  2.3, s  1.5 



Metoda nejmenších čtverců a maximální věrohodnosti 

• Bayesův teorém 

• věrohodnost 

• pokud známe neurčitosti naměřených hodnot 

metoda nejmenších čtverců 

metoda maximální věrohodnosti 
• pokud je   



Metoda nejmenších čtverců 

• bylo provedeno N měření veličiny m s různou přesností 
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Příklad – aktivační energie vzniku vakancí v Fe3Al 
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• termodynamicky rovnovážná koncentrace vakancí 

• Sf – formační entropie (změna entropie při vzniku vakance) 

• Ef – aktivační energie (energie potřebná pro vytvoření vakance) 
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Literatura (PAS, DSC, HV,XRD, dilatometrie) 
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Příklad – aktivační energie vzniku vakancí v Fe3Al 
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• termodynamicky rovnovážná koncentrace vakancí 

 
k

S

kT

E
Tc

ff

v ln

• věrohodnost 

 































 


N

i y

f

ifi

Nff

i

k

S
xEy

DSEL
1

2

2

2

1
exp,

s

ivi cy ,ln
i

i
kT

x
1

 i

iv

y
ci

ss
,

1

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• termodynamicky rovnovážná koncentrace vakancí 
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• termodynamicky rovnovážná koncentrace vakancí 
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Příklad – aktivační energie vzniku vakancí v Fe3Al 

• posteriorní hustota pravděpodobnosti 
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• marginální hustota pravděpodobnosti: 
    fNffNf SDSEfDEf d,
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• marginální hustota pravděpodobnosti: 
    fNffNf SDSEfDEf d,

žádné apriorní informace 

Ef = (0.82 ± 0.02) eV 

použita apriorní informace  

z literatury 

Ef = (0.802 ± 0.006) eV 


