
Cestovní mapa – co vás čeká? 

• obsah přednášky 

dynamika hmotného bodu 

Newtonovy zákony 

termodynamika 

gravitace 
kinematika 

hydrostatika, hydrodynamika 

soustavy hmotných bodů 

mechanika tuhého tělesa 

mechanika kontinua, deformace 

přiblížení se k reálnému světu 

speciální teorie relativity kmity a vlnění 

kinetická teorie plynů 
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Gravitační zákon 
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Isaac Newton 1687 

velikost gravitační síly 



Gravitační zákon 
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1. kosmická rychlost 

x – vzdálenost, kterou předmět uletí za 1 s vodorovně 

s  = g/2  4.9 m  vzdálenost, o kterou předmět spadne za 1 s 

R  = 6378 km vpoloměr Země 

 s << R a můžeme tedy s  vzhledem k R zanedbat 



Gravitační zákon 

těleso na Zemi:  

poloměr Země R = 6378 km 

za 1 s pád o s = 4.9 m 

Země  

Měsíc 

rM = 380 000 km  

R = 6378 km 

Měsíc:  

rM = 380 000 km, TM= 27 dní 

za 1 s spadne Měsíc na Zemi o sM = vM
2 / 2rM  1.4 mm 

Měsíc se pohybuje okolo Země rychlostí vM = 2prM / TM = 1.02 km/s 

za 1 s pád o s (R / rM)2 = 4.9 (6378 / 380 000)2   1.4 mm 

gravitační síla klesá s kvadrátem vzdálenosti: 



Gravitační zákon 

Geostacionární orbit:  

rs = 42300 km 

výška nad Zemí:  35900 km 

úhlová rychlost otáčení Země: wZ = 7.3  10-5 s-1 

rs 

RZ 

vs 

RZ = 6378 km g = 9.81 ms-2 TZ = 24 h 



Gravitační zákon 

Příliv a odliv 

za 1 spadne o  1.2 mm 



Cavendishův experiment 

Vážení Země Henry Cavendish 1798 

Phil. Trans. Royal. Soc. 88, 469-526 (1798) 



Cavendishův experiment 

Vážení Země Henry Cavendish 1798 



Cavendishův experiment 

Vážení Země Henry Cavendish 1798 

Pb koule m = 158 kg 

Pb koule  

m = 0.73 kg 

torzní  

kyvadlo 

Cavendishův výsledek 

současná hodnota 



Cavendishův experiment 

Vážení Země Henry Cavendish 1798 Cavendishův výsledek 

současná hodnota 



Cavendishův experiment 

Vážení Země 



Gravitační konstanta G 

experimentální hodnoty gravitační konstanty 



Domácí úkol 

Jak zvážit Měsíc? 

• perioda oběhu Měsíce okolo Země: TM = 27.321582 dní 

• vzdálenost Měsíce od středu Země: rM = 384 400 km 

• hmotnost Země: MZ = 5.9736  1024 kg 


