Mechanika kontinua - nap¢ti
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Mechanika kontinua - napéti

* spojité prostiedi — kontinuum
* objemové sily — plisobi soucasné na vSechny ¢astice kontinua (napf. tihova sila)

* ploSné sily — ptisobi na povrch studované ¢asti kontinua a zplisobuji jeho deformaci
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Mechanika kontinua — deformace tahem

* Cisty tah
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Mechanika kontinua — deformace tahem
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Mechanika kontinua — deformace tahem
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Mechanika kontinua - napéti
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napceti « znaménkova konvence

* tazné napéti >0
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Mechanika kontinua - nap¢ti

} —> Oy

P,
* tenzor napéti
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Mechanika kontinua - nap¢ti

* tenzor napéti
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* napéti v obecne roving:
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Mechanika kontinua - napéti

* tenzor napéti

J1 0 0
0 a9 0
0 0 a3

* 0}, 0,, O3 - hlavni napéti




Mechanika kontinua - nap¢ti

* jednoosa napjatost  dvojosa napjatost * trojosa napjatost
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Mechanika kontinua - deformace

- deformace vede k posunuti ¢astic kontinua « deformace zpilisobené normalovymi napétimi
s posunuti il = 77 — 7 . ou, 1(ou, ou,
« deformace ve sméru osy X: &,, = =— +
OX 2\ OX  OX
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+ deformace ve sméru osy y: €,y = ——=—| —+—
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- deformace ve sméru osy z: = =—
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Mechanika kontinua - deformace

 deformace smykovymi napétimi

u
- deformace ve sméru osy x: &, =— =10
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Mechanika kontinua - deformace

» deformace smykovymi napétimi
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Mechanika kontinua - deformace

 deformace smykovymi napétimi
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» deformace ve sméru osy x: €, =— =10«
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» malé deformace

iga~ o
_ou,
Ep = o =0y
ou,
E.=——=«

* uhel smyku

1({ou, ou,
Ey =y = +
2 oy ox




Mechanika kontinua - deformace

b2l ox. ox

1( éu, U,
e tenzor malych deformaci: E. =— + e
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« posunuti bodu s polohovym vektorem 7 pfi deformaci: 17/ = €717
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Mechanika kontinua - deformace

* tenzor malych deformaci

< & E gxy — gyx
XX X Xz
E=1 8w &y “o o “ii = 2| OX;  OX
g, &, & £y =& . |
ZX zy 7z yz zy

&, — relativni zména délky elementu, ktery byl pfed deformaci rovnobézny s osou X

&y — relativni zmeéna delky elementu, ktery byl pred deformaci rovnobézny s osou y

&,, —relativni zména delky elementu, ktery byl pfed deformaci rovnobézny s osou z
&y — Je rovna poloving Ghlu o ktery se deformaci zmeni pravy thel mezi elementy
ptivodné rovnobéZnymi s osou X a 'y

&, — Je rovna polovin€ uhlu o ktery se deformaci zméni pravy uhel mezi elementy piivodné
rovnobéZnymi s osou X a Z

& —Je rovna polovin€ uhlu o ktery se deformaci zméni pravy uhel mezi elementy ptivodné
rovnob&Znymi s osou 'y a Z



Mechanika kontinua — Hookuv zakon
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Mechanika kontinua — Hookuv zakon

* Cisty tah
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Mechanika kontinua — Poissontiv pom¢r

if,{

* Poissonlv pomér 1 = —

e v izotropnich materidlech —1<v <0.5
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Mechanika kontinua — Poissontiv pom¢r
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e v izotropnich materialech —1<v < 0.5

* Poissontv pomér 1/

« Karbyn (- C=C-), , E = 32100 GPa
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Mechanika kontinua — Poissontiv pom¢r

* Poissonlv pomér 1 = —

« v izotropnich materidlech —1<v <0.5

« auxetické materidly — materidly s negativnim
Poissonovym pomérem




Mechanika kontinua — Poissontiv pom¢r
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e v izotropnich materidlech —1<v <0.5

* Poissontv pomér 1/

« auxetické materidly — materidly s negativnim
Poissonovym pomérem
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polyesterova péna, v =-0.6



Zobecnény Hookuv zakon

» kazda slozka tenzoru napéti je linearni kombinaci vSech sloZek tenzoru deformace

napt. Oy, = Croén T Cry€yy T Crorfrz T CroyExy T Cryz€yz T Cuaéxe (6 TOVNIC)

XXXX ™ XX XYYy~ Yy XXZZ2™ 72 XXXY XY XXyz XXXZ ™ XZ

Oij = ZCijklgkl
il
6=Cc¢

avh

tenzor napéti o; tenzor defomace &,

elasticke koeficienty Ci,j,kJ

» elastické koeficienty 34 = 81 (tenzor 4. fadu)

* tenzory napéti a deformace jsou symetrickeé — 36 nezavislych elastickych koeficienti



Zobecnény Hookuv zakon

c=Cc¢

ava

tenzor napcti g;; tenzor defomace &,

elastickée koeficienty Ci,j,kJ

* izotropni prostiedi — 2 nezavisl¢ elasticke koeficienty
- Younguv modul pruznosti E (modul pruznosti v tahu)
- Poissonilv pomér v

zobecnény Hooktiv zakon pro izotropni prostredi

2= 2 [1+v)o v Tr(o)E] sopa matice Tr(s)= 3o,

E jednotkova matice



