
Absorpce vodíku v pevných látkách 

• vodík tvoří intersticiální tuhý roztok v pevných látkách 
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Intersticiální polohy v krystalické mřížce kovů 

4 O polohy na buňku 

oktaedrální 

tetraedrální 

8 T poloh na buňku 12 T polohy na buňku 

6 O poloh na buňku 

12 T poloh na buňku 

6 O poloh      na buňku 

0.225r 

0.414r 0.414r 0.155r 

0.225r 0.291r 



Absorpce vodíku v pevných látkách 

• vodík tvoří intersticiální tuhý roztok v pevných látkách 

• Sievertův zákon 

atomární koncentrace vodíku  

absorbovaného v pevné látce 
parciální tlak H2 plynu  

na povrchu pevné látky  
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Izoterma tlak – koncentrace (p-c) 

• p-c izotermy 

• a fáze  - intersticiální tuhý roztok  

  vodíku v matrici kovu 

- vodík obsazuje náhodně energeticky  

  výhodný typ intersticiálních poloh v 

  krystalické mřížce hostitelského materiálu 

- MH – monohydrid, xH = 1 M/H 

- MH2 – dihydrid, xH = 2 M/H 

- MH3 – trihydrid, xH = 3 M/H 

• b fáze  - sloučenina kovu a vodíku 

  (hydrid) s upořádáním na dlouhou 

  vzdálenost 

- hydrid může mít jinou strukturu  

  než původní materiál 

- H-H interakce začne být důležitá 



Izoterma tlak – koncentrace (p-c) 

• p-c izotermy 

• mnoho kovů tvoří hydridy 

• Pd, Ni, Ru – katalyzátory pro disociaci H2 molekul 

prvky tvořící hydridy prvky netvořící hydridy 

• formační enthalpie hydridu 



Izoterma tlak – koncentrace (p-c) 

• p-c izotermy 

rovnovážný tlak 

fázové transformace na hydrid 

kritický bod 

nad ním je transformace  

a  b spojitá 

rovnováha mezi b a a fází 

rovnovážná konstanta reakce a b 

Sievertův zákon 

DH - formační entalpie hydridu 

DS - formační entropie hydridu 

pro stabilní hydridy DH < 0 a DS < 0, reakce a b je exotermická, uvolněné teplo DQ = T DS 



Van’t Hoffův plot 

• Van’t Hoffův plot 

rovnovážný tlak 

fázové transformace na hydrid 

kritický bod 

nad ním je transformace  

a  b spojitá závislost              na 

Van’t Hoffův plot 

směrnice 

průsečík s osou y 



Van’t Hoffův plot 

• Van’t Hoffův plot 



při tlaku vodíku 100 Pa 

a a’ 

F.D. Manchester, A. San-Martin, J.M. Pitre, J. Phase Equilibria 15 (1994) 62  

Fázový diagram Pd-H 

• Pd –H systém 

• Pd fcc struktura 

oblast omezené rozpustnosti 

         (miscibility gap) 

mechanická směs fází a + a’ 

• vodík obsazuje O polohy 

• jsou 4 na fcc buňku,  

  tj. max koncentrace vodíku  

  xH = 1 H/Pd (monohydrid PdH) 

• a fáze fcc (Fm3m) a = 3.895Å 

• a’ fáze fcc (Fm3m) a = 4.025Å 



Fázový diagram Pd-H 

• Pd –H systém 

• Pd fcc struktura 

• vodík obsazuje O polohy 

• jsou 4 na fcc buňku,  

  tj. max koncentrace vodíku  

  xH = 1 H/Pd (monohydrid PdH) 

• a fáze fcc (Fm3m) a = 3.895Å 

• a’ fáze fcc (Fm3m) a = 4.025Å 



Fázový diagram Pd-H 

Pd –H systém 


