Modelovani spektralni kfivky NMR v pripadé nehomogenit magnetickych poli

Typ préace / Project type SFG / student project

Jazyk prace / Language Cesky/slovensky nebo anglicky

Vedouci/ Supervisor prof. RNDr. Helena Stépankova, CSc.

Kontakt / Contact helena.stepankova@matfyz.cuni.cz

Pracovisté / Laboratory Laborator (MFF Troja, nmr.mff.cuni.cz)

Klicova slova / Keywords jaderna magneticka rezonance, statické a stfidavé magnetické pole

Casova naroénost / Workload 1 semestr, cca 30 hodin

Jadernd magnetickd rezonance (NMR) predstavuje jednu z metod pouZivanych ke studiu
kondenzovanych latek na atomdrni Urovni. Jednd se o neradioaktivni metodu. Ukolem NMR
experimentu je v prvni fadé nalezeni rezonancnich frekvenci jader méreného izotopu ve vzorku
umisténém ve vnéjsim statickém magnetickém poli. Tvar spektralnich krivek ovsem mze byt zkreslen
nehomogenitou tohoto pole v objemu vzorku a také nehomogenitou vysokofrekvenéniho pole
pouzitého k excitaci jaderného spinového systému. Nehomogenitu zakladniho statického pole je
v modernich NMR spektrometrech moZno kompenzovat pomoci korekénich civek vytvarejicich
pridavna magneticka pole vhodnych prostorovych zavislosti, korigujicich tyto nehomogenity. Ne vidy
vsak je moZno nastavit tyto korekce dosti dobre.

' Obr.” Priklady zkresleni tvaru spektrdlni kfivky v dUsledku
nehomogenity statického magnetického pole v objemu vzorku,
podle https://nmr.chem.ucsb.edu/protocols/sample_volume.html
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@ Cil projektu / Project Aim

Naplni projektu bude modelovani tvaru spektralnich kfivek pro definované pripady prostorové
zavislosti statického magnetického pole a pro pfipadné nehomogenity vysokofrekvencéniho pole. Cilem
bude urcit, nakolik tyto nehomogenity mohou ovlivnit tvar a intenzitu zmérené spektralni kfivky a
ovlivnit tak moZnosti a korektnost interpretace spekter.

&7 Co se nautite / What you will learn

* Zaklady teorie a experimentu jaderné magnetické resonance
* Principy pfistupa vedoucich k optimalizaci homogenity magnetického pole
* Programovani pro simulace

Postup Feseni projektu / Key milestones

* Seznamit se s principy metody jaderné magnetické rezonance (NMR).

* Seznamit se s experimentalnimi moznostmi korekci nehomogenit statického magnetického pole a
s postupy pro monitorovani nehomogenity vysokofrekvenéniho pole v objemu vzorku.

* Modelovat tvary spektralnich kfivek pro rlizné pfipady distribuci statického pole

* Modelovat spektralni krivky pro pfipad nehomogenniho vysokofrekvencniho pole pro rizné délky
pulsl stfidavého magnetického pole.
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