Postupny prechod hydroxidu hlinitého na oxid hlinity

Typ prace / Project type SFG / bakalarska prace

Jazyk prace / Language ¢esky nebo anglicky

Vedouci/ Supervisor Mgr. Vaclav Rimal, Ph.D.

Kontakt / Contact vaclav.rimal@matfyz.cuni.cz

Pracovisté / Laboratory Laborator NMR (MFF Troja, nmr.mff.cuni.cz)

Klicova slova / Keywords jaderna magneticka rezonance; hydroxid hlinity; Zihani

Casova naroénost / Workload odhadem 5 (10) ptildennich ¢innosti v laboratofi pro SFG (BP)
+ podobny ¢as straveny zpracovanim dat a sepsanim zpravy (prace)

Hydroxid hlinity, AI(OH);, pfi ohfevu o nékolik set stupnt Celsia postupné prechazi pres riizné formy
na oxid Al,O;. Vzorky budou na spolupracujicim Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v.i., zahfivany na
rtzné teploty. Student bude méfit spektra jaderné magnetické rezonance (NMR) hliniku #’Al, vodiku
'H i jejich vzajemna korelacni 2D spektra (na obrazku). Na zakladé experimentd, jeZ jsou citlivé na
chemické i geometrické zmény v krystalech, bude vyhodnoceno sloZeni jednotlivych praskovych
vzork(. Vysledky bude mozZno pouZit také na analyzu plazmovych nastrikd, které obsahuji smés

raznych forem hydroxidu a oxidu hlinitého. -
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Cilem bude ziskat detailni informace o pfechodu z AI(OH); na Al,O,. Optimalizovana metodika méreni
i ziskana data budou poté pouzity na smésné vzorky a stanoveni jejich slozeni.

# Co se nauéite / What you will learn

* Péchovani a roztaceni vzorku: priprava obnasi peclivé ru¢ni udusani prasku do malého obhjemu

* Provadéni magickych NMR experimenti: zakladni i pokrocilejsi techniky NMR spektroskopie
v pevné latce s vyuZitim rotace pod magickym thlem (MAS)

* Analyza dat: simulace spekter jednoduchych systémd a jejich porovnani s vysledky experimentt

% Postup Feseni projektu / Key milestones

* seznameni se se zakladnimi principy NMR spektroskopie
* priprava vzork(, nastaveni a provadéni experiment
* analyza dat, fitovani zmérenych zavislosti


http://nmr.mff.cuni.cz/

Stabilita komplexti DNA a RNA

Typ prace / Project type SFG / bakalarska prace

Jazyk prace / Language ¢esky nebo anglicky

Vedouci/ Supervisor Mgr. Vaclav Rimal, Ph.D.

Kontakt / Contact vaclav.rimal@matfyz.cuni.cz

Pracovisté / Laboratory Laborator NMR (MFF Troja, nmr.mff.cuni.cz)
Klicova slova / Keywords jaderna magneticka rezonance; nukleové kyseliny;

chemicka rovnovaha

Casova naroénost / Workload odhadem 5 (10) ptildennich ¢innosti v laboratofi pro SFG (BP)
+ podobny ¢as straveny zpracovanim dat a sepsanim zpravy (prace)

Variabilita prostorovych struktur nukleovych kyselin (RNA i DNA) je
znacna: kromé dvousroubovic mohou tvorit také Gtvary ze tfi Ci
Ctyr vlaken, ale i vlasenky z jediné molekuly (horni obrazek).
Nékteré z vlasenek vykazuji i v pripadé velice kratkych Gsek(i DNA
prekvapivé vysokou stabilitu, jeZ silné zavisi na drobnych zménach
v sekvenci bazi. Rozmanité jsou i Ctyrsroubovicové struktury
tvorené nékolika molekulami jednoduchych mononukleotidd
(GMP, spodni obrazek), jejichZz vlastnosti zavisi na koncentraci
GMP a iontovém sloZeni roztoku.

@ Cil projektu / Project Aim

V praci bude vyhodnocena stabilita vybrané struktury pomoci
NMR experimentl (*H, *'P & ™°C) pfi rliznych teplotach i
v roztocich s rGznymi typy a koncentracemi iontd (Na*, K*, Li¥).
Cilem je zjistit, na jakych podminkach zavisi vznik komplexu a jaky
typ prostorového usporadani dostane prednost.

# Co se nauéite / What you will learn

* Zakladni pFiprava vzorku: pipetovani roztokd (zadna velka chemie)

* Provadéni NMR experimenta: zakladni i pokrocilejsi metody NMR spektroskopie véetné 2D spekter
* Chemicka rovnovaha: proc a jak pevné drzi nékolik molekul v roztoku pohromadé

* Analyza dat: fitovani zmérenych spekter termodynamickym modelem

% Postup Feseni projektu / Key milestones

* seznameni se se zakladnimi principy NMR spektroskopie

* priprava vzorkd, nastaveni a provadéni experimentl

* vyhodnoceni vysledk(

* popis vlivu teploty ¢i rozpoustédla na spojeni molekul dohromady


http://nmr.mff.cuni.cz/

