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Cierne kovy su materidly vyznacujice sa drsnym, fraktdlu-podobnym Strukturovanym povrchom, s vysokym
celkovym povrchom vzhladom k ich objemu. V désledku toho st schopné efektivne absorbovat elektromagnetické
Fiarenie v Sirokej oblasti vinovych dizok, zodpovedajuice za ich &ierny vzhlad oproti typicky lesklym kovom. Vdaka
tomu moZu najst uplatnenie pre rdzne praktické aplikacie ako napr. pre optické ¢ chemické senzory, katalyzatory,
zariadenia na efektivnu premenu energie, maskovanie a pod. Paladium je vzacny kov schopny velmi ochotne
absorbovat vodik. V neddvnej dobe sa podarilo pripravit po prvykrat Cierne palddium (B-Pd) pomocou pulznej
laserovej depozicie (PLD) pri abnormalne vysokom tlaku. Prave drobnou zmenou depozi¢nych parametrov je mozné
ladit vysledné vlastnosti vrstiev a ich optimalizaciou dosiahnut vynimoéné zlepsenie ich funkénych vlastnosti oproti
beznym vrstvam, potencidlne perspektivne pre vyvoj udrzatelnych technoldgii na baze vodiku a chemirezistory.
Avsak systematické studium vrstiev B-Pd pripravené pomocou PLD nebolo doposial preskimané a publikované.
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Obrazok 1: Porovnanie morfoldgie povrchu reflektivneho palddia (a) a ¢ierneho palddia (b) spolu s fotografiami v pravom hornom
rohu zobrazujucimi ich vzhlad. Fotografie PLD komory (c) na pripravu vrstiev a plazmatického vyboja pocas depozicie (d).

(©j Ciel projektu

Cielom projektu je preskiumat vplyv depozi¢nych podmienok na morfoldgiu a optické vlastnosti tenkych vrstiev B-Pd
pripravenych pomocou PLD s potencidlnym vyuZitim v senzorike a vodikovych technoldgiach.

Co se nautite

e Zaklady fyziky povrchov a funkénych materialov, vakuovej fyziky a techniky, PLD

e Zoznamite sa so Sirokou Skalou experimentalnych technik: profilometria, SEM, AFM, XRD, meranie
optickych vlastnosti, pripadne podla zaujmu dalSie (elektrochemické dopovanie, i6novy bombard, PAS).

¢ Analyzovat namerané experimentalne vysledky a interpretovat data.

Postup riesSenia projektu

Resers literattry ohfadom problematiky Ciernych kovov a metodiky ich pripravy.

Priprava série vzoriek B-Pd pomocou PLD zmenou vybranych depozi¢nych podmienok.
Stanovenie hrubky vrstiev kontaktnym profilometrom.

Charakterizacia optickych vlastnosti meranim spektroskopickej spekuldrnej/difiznej reflektancie.
Charakterizacia povrchovej morfoldgie a struktirnych vlastnosti pomocou AFM/SEM/XRD.
Analyza a interpretacia nameranych vysledkov a spisanie prace.
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Pracu je v pripade zaujmu mozné rozsirit do bakalarskej prace.


https://www.fzu.cz/vyzkum/vyzkumne-sekce-a-oddeleni/sekce-4/oddeleni-28
https://physics.mff.cuni.cz/kfnt/index.php

