Charakterizace defektli v PbWO, scintilatorech pomoci anihilace pozitronu
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PbWO, krystaly jsou pouzivany jako scintildtory v detektorech energetického y-zafeni, napf.
v experimentu ATLAS a CMS v CERN nebo v kalorimetru detektoru ePIC v Brookhaven National
Laboratory. Vyhodou PbWOQ, scintilatoru je rychla scintilace v rozsahu 2-20 ns a vysoka hustota (8.3
gem™®), kterd vede ke kratké radiaéni délce (0.9 cm). K maximalni emisi dochazi v pfipadé PbWO,
v modrém svétle v oblasti vinovych délek 450-500 nm. Svételny vytézek PbWO, je ale limitovany
pritomnosti center zpdsobujicim nezéfivé rekombinace excitovanych elektrond. Casto se jedna o
bodové poruchy krystalické mftizky. V tomto studentské projektu budou prozkoumany poruchy
krystalické mtizky v sérii PbWO, krystalll pfipravenych Czochralského metodou ve firmé CRYTUR
Turnov. K charakterizaci bodovych defektl bude pouZita pozitronova anihilacni spektroskopie (PAS),
ktera vyuziva pozitron jako sondu defektl v pevnych latkach. Informace o typu a koncentraci defektt
ziskané z PAS méreni budou korelovany se scintilacnimi vlastnostmi krystal( (svételnym vytézkem,
dobou scintilace a transmitanci).

Obrazek (a) krystaly PbWO,, (b) pozitron delokalizovany v perfektni krystalické mfizce PbWO, bez
pfitomnosti defektd, (c) positron zachyceny ve wolframové vakanci.

Cil projektu

Cilem projektu je prozkoumat bodové poruchy krystalické mrizky v krystalech scintilatoru PbWO,
pomoci pozitronové anihilaéni spektroskopie a zjistit jaky vliv maji tyto poruchy na scintilacni
vlastnosti krystalu.

Co se naucite

* Pozitronovou anihilaéni spektroskopii jako metodu pro studium defektl v pevnych latkach
* Méreni fluorescence a optickych vlastnosti

* Ab-initio modelovani defektl a vypocty dob Zivota pozitroni

Postup feseni projektu

* seznameni se s pozitronovou anihilaéni spektroskopii (PAS) a méreni série PbWO, krystal(

* analyza a vyhodnoceni namérenych dat, srovnani s ab-initio vypocCty pro rGzné konfigurace defekt(
* méreni fluorescence krystall a srovnani s vysledky PAS
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