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Vytvrditelné hlinikové slitiny, jako jsou Al-Cu a AI-Mg-Si, se Siroce pouzivaji v leteckém a
automobilovém primyslu diky svému vyjimecnému poméru pevnosti k hmotnosti, kterého Ize
dosahnout precipitacnim vytvrzenim. Typické zpracovani slitiny je zndzornéno na Obr. 1. PouZitim
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vhodné zvoleného rozpoustéciho zZihani, nasledovaného rychlym kalenim, se atomy legujicich prvk
mohou rozpustit v hlinikové matrici. Po zakaleni maji atomy pfimési tendenci se shlukovat a vytvaret
klastry, z kterych se ndsledné vyvijeji precipitaty. Tento proces probihajici na pokojové teploté a
vedouci k nardstu tvrdosti slitiny se nazyva prirozené
oo SOlution treatment(sT) / ' starnuti. Difuze atomU pfimési je fizena vakacemi, které ve
vzorku zlstaly po zakaleni z vysokych teplot. Koncentrace
articialageing(aa)| @ Mobilita vakanci je proto rozhodujicim faktorem Fidicim
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Obrazek 1 Zpracovadni vytvrditelné hlinikové slitiny

V této praci bude prozkoumana moznost ovlivnit kinetiku pfirozeného starnuti vodikem, ktery se
navaze kvakacim a snizi jejich mobilitu. V disledku toho by méla vakacemi fizena difuze probihat
pomaleji a pfirozené starnuti by se tim wvyrazné zpomalilo. Pomoci koncentrace vodiku
absorbovaného ve slitiné a zachyceného ve vakancich by tedy bylo moZné ovlivnit a kontrolovat
kinetiku pfirozeného starnuti. Tato moznost bude prozkoumana s pouzitim pozitronové anihilaéni
spektroskopie jako velmi citlivé
(a) metody pro studium vakanci, viz.
Obr. 2, a mikrotvrdosti, ktera
umoznuje sledovat c¢asovy vyvoj
vytvrzeni slitin béhem pfirozeného
starnuti.

Obrazek 2 (a) Pozitron
delokalizovany v perfektni Al
krystalické mfiZce, (b) pozitron
zachyceny ve vakanci, (c) pozitron

— — - zachyceny v komplexu vakance
- — — — - . s jednim vodikem
Cil prace

Cilem prace je prozkoumat mozZnosti fizeni pfirozeného starnuti hlinikovych slitin absorbovanym
vodikem a vysvétlit fyzikdIni mechanizmus vlivu vodiku na pfirozené starnuti hlinikovych slitin.

Postup feseni projektu

* seznameni se s pozitronovou anihilaéni spektroskopii (PAS) a méreni Al-Cu a Al-Mg-Si slitin
* analyza a vyhodnoceni namérenych dat, srovnani slitin s vodikem a bez vodiku

* ab-initio modelovani vakanci s rliznym poctem atomui vodiku

* méreni mikrotvrdosti béhem pfirozeného starnuti a srovnani s vysledky PAS
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