Vyzkum ranych stadii precipitace ve slitiné Al-2.5wt.% Mg
Soucasny stav

Slitiny Al-Mg (fada 5xxx) jsou obvykle pouzivany ve stavu po rozpoustécim zihani na teploté
okolo 430°C. B&hem pouzivani, ale dochazi ke starnuti slitiny, které se projevuje prudkym
snizenim plasticity a odolnosti vii¢i korozi [1]. Pro eliminaci téchto nezadoucich jevi je
potiebné pochopeni procesti, které probihaji béhem starnuti Al-Mg slitin na atomarni urovni.

Rozpad presycené¢ho tuhého roztoku (SSS) probihd v systému Al-Mg nasledujici
sekvenci fazi [2,3] SSS — GP zony — B’’(AlsMg L1, struktura) — B’ (AlsMg; hexagonalni
struktura) — B (AlzMg, kubické plosné centrovana struktura). GP zény a faze B’’, B’ jsou
metastabilni, zatimco 3 je termodynamicky rovnovazné faze. Rand stadia precipitace (vznik
GP z6n a jejich transformace na Castice B’’faze) jsou fizeny vakacemi, které v materialu
zustaly po zakaleni, a jsou pravdépodobné vazany k atomim Mg. Protoze ranad stadia
procesy rozhodujici pro starnuti Al-Mg slitin.

Tyto procesy jsou zpisobeny shlukovanim atomt Mg rozpusténych v matrici difuzi na
dlouhou vzddlenost umoznénou pfitomnosti zakalenych vakanci. Vznikaji tak atomarni
shluky bohaté na Mg, které se nasledné usporadavaji a transformuji na GP zony, které poté
predstavuji zarodky Castic B’ faze. Klastry bohaté na Mg zplisobuji nértst tvrdosti slitiny, ale
struktura, velikost, chemické slozeni a kinetika vzniku aglomeratli bohatych na Mg neni zatim
dostatecn¢ prozkoumana.

Cile projektu a postup FeSeni

Cilem tohoto projektu je prozkoumat mechanismus starnuti a ranych stadii precipitace ve
slitiné¢ Al-2.5wt.%Mg (AA5052). Vznik atomdrnich klastrt a role vakanci v téchto procesech
bude prozkoumana pomoci pozitronové anihilacni spektroskopie (PAS). Budou pouzity dvé
navzajem komplementarnich metody PAS: méfeni dob Zivota pozitronli, které umoZiluje
charakterizovat typ poruch krystalické mfizky ve vzorku (napf. vakanci) a zjistit jejich
koncentraci, a koincidencni méteni Dopplerovského méfeni anihila¢niho piku, které pifinasi
informaci o lokalnim chemickém okoli poruch (tj. naptf. o tom zda jsou vakance vazany
k atomlim Mg). Méfeni dob zivota pozitrond bude provadéno na digitdlnim spektrometru [4]
s cCasovym rozliSenim 145 ps, koincidencni méfeni Dopplerovského rozSifeni bude
realizovdno na spektrometru [5] vybaveném dvéma HPGe detektory s energetickym
rozliSenim 0.9 keV na energii 511 keV. Studium mikrostruktury bude doprovazeno
testovanim vyvoje mechanickych vlastnosti pomoci méfeni mikrotvrdosti.

Vzorky Slitiny Al-2.5wt.%Mg budou nejdiive podrobeny rozpouStécimu zihani za tcelem
rozpusténi Mg v Al matrici. Rozpoustéci Zihdni bude zakonceno rychlym zakalenim na
pokojovou teplotu, ¢imz dojde ke vzniku ptesycené¢ho tuhého roztoku v zakaleném vzorku.
Nasledn¢é bude vzorek podroben izochronimu Zihani, pfi kterém bude dochazet k rozpadu
piesyceného tuhého roztoku. Z izochroni zihaci kiivky budou zjistény oblasti teplot, kdy
dochazi ke vzniku jednotlivych fazi rozpadové sekvence. Nasledn¢€ bude vzorek izotermicky
zihan na téchto teplotach a bude sledovana kinetika vzniku jednotlivych fazi.



Casovy plin

= Cerven-srpen 2019:
ptiprava a rozpoustcci zihani vzorkt slitiny Al-2.5wt.%Mg
= 74ii 2019:
charakterizace vzorkl po rozpoustécim zihani
= fijen 2019 -prosinec 2019:
studium rozpadu piesycené¢ho tuhého roztoku béhem izochroniho Zihani vzorkt
po rozpoustécim zihani, uréeni teplotnich oblasti vzniku jednotlivych fazi
= leden — bfezen 2020:
studium kinetiky vzniku jednotlivych fazi béhem izotermického Zihani na
teplotach zjisténych z izochroni Zihaci kiivky
= duben 2020:
analyza vysledki, sepsani a odevzdani zpravy, ukonceni projektu
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